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STADT AULENDORF

Leitfaden fir einen wirksamen Klimaschutz und wirtschaftliches
Bauen fur European Energy Award Kommunen

Dieser Leitfaden soll zum Ziel haben, dass der Klimaschutz in den kommunalen
Gebauden verbessert wird und die jahrlichen Gesamtkosten (ber den
Nutzungszeitraum reduziert werden.

Planungsvorgaben

Die Planungsvorgaben sind fir alle externen und internen Planungen bindend.
1. Stadtebauliche Planungen:

Energierelevante stadtebauliche Faktoren sind im Rahmen der Stadt-/Siedlungs-
planung und Bauleitplanung direkt beeinflussbar, sofern keine anderen Belange
vorrangig sind.

= Stadtebauliche Kompaktheit (mit der angestrebten baulichen Dichte
verknupfte Kompaktheit der Baukorper). Kennwert der baulichen Dichte ist
das Verhaltnis Grundflachenzahl zu Geschossflachenzahl (GRZ/GFZ) oder
Einwohner zu Uberbauter Flache (EW/ha), Kennwert der Kompaktheit ist das
Verhéltnis von Warme Ubertragender Umfassungsflache der Gebaudehlle
zum Bauwerksvolumen (A/V).

= Stellen der Baukdrper, Orientierung von (Haupt-) Fassaden-/Fensterflachen
zur Sonne

= Anordnung der Baukorper und Bepflanzung zur Vermeidung gegenseitiger
Verschattung.

= Integration stadtebaulich relevanter Aspekte von Versorgungseinrichtungen
wie Solaranlagen, Biomassenanlagen, Nahwarmenetze.

= energetische Kriterien fur energieeffizientes Bauen durch privatrechtliche
Vertrage.

2. Hochbau

Einer der wesentlichen Punkte zur Senkung des Heizenergieverbrauchs ist die
Verbesserung des baulichen Warmeschutzes, vor allem im Altbau. Hoherer
Warmeschutz fuhrt auRerdem zu verbesserter Behaglichkeit durch hohere
Oberflachentemperaturen auf der Innenflache der Aul3enbauteile.

Okologische Baustoffe sollten, soweit mdglich, im Innenbereich bei der Planung
berlcksichtigt werden. Bei allen Planungen im Altbau ist zunadchst der
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Gesamtenergiebedarf fur Warme, Strom und Kalte zu erfassen und durch
bauliche Mal3Bnahmen zu minimieren. Der verbleibende Energiebedarf ist so
effizient wie moglich zu decken.

Bestehende Gebaude

a) Bei einer energetischen Komplettsanierung im Altbau ist das ,Effizienzhaus
100“ (EnEV 2014) anzustreben. Das Effizienzhaus 100 darf einen
Jahrespriméarenergie-bedarf (Qp) von 100 % und einen spezifischen
Transmissionswarmeverlust (HT’) von hochstens 115 % der gemal EnEV 2014
zulassigen Hochstwert eines analogen Neubaus nicht Gberschreiten (in % des
Referenzgebaudes nach EnEV 2014).

b) Es ist anzustreben, dies auch bei denkmalgeschitzten Gebauden — unter
Wahrung der Denkmalbelange — zu erreichen.

Bei EinzelmaRnahmen sind bauphysikalische Schwachstellen von Gebauden,
z.B. bei Fenstern, Turen, Aullenwénden, Decken, Heizkdrpernischen und
Windfangen vorrangig zu beseitigen.

Bei einer energetischen Sanierung sind die U-Werte von Tabelle A zu
unterschreiten.

Die Gebaudedichtheit ist insbesondere im Bereich von Fenstern und Eingangs-
tiren zu Uberprifen. Eventuell vorhandene Mangel sind zu beseitigen. Die
Klasse der Fugendurchlassigkeit nach DIN EN 12 207-1 betragt mindestens 3.
Fenster und AuRRentlren sind gemald RAL einzubauen.

Es ist zu empfehlen den Austausch von Fenstern nur in Verbindung mit einer
AuBenwanddammung durchzufihren. Zumindest sind die Anschlisse so zu
planen, dass die Fassadenddmmung spéater warmebrickenfrei angeschlossen
werden kann.

Beim Einbau von neuen (dichten) Fenstern ist ein Luftungskonzept zu erstellen
um eine Verschlechterung der Raumluftqualitit und Feuchteschaden zu
vermeiden.

Neubauvorhaben

Fur Neubauten wird grundsatzlich der Passivhausstandard angestrebt. D.h.,
dass der Jahresheizwarmebedarf Qh max. 15 kWh/m2 Nutz-Wohnflache
betragen darf. Berechnung nach dem Passivhaus-Projektierungspaket (PHPP).
Ab 2018 ist der Niedrigstenergiehaus-Standard fir kommunale Gebaude auch
Nichtwohngeb&ude Pflicht.

Als Mindestanforderung wird jedoch das ,Effizienzhaus 70“ (EnEV 2014)
vorgegeben. KfW Effizienzhduser 70 dirfen einen Jahresprimarenergiebedarf
(Qp) von max. 70 % und einen spezifischen Transmissionswarmeverlust (HT’)
von hochstens 85 % der gemalR EnEV 2014 zuldssigen HoOchstwerte nicht
Uberschreiten (in % des Referenzgebaudes nach EnEV 2014).

Die Gebaudedichtheit ist im Regelfall mit einem Blower-Door-Test eventuell in
Verbindung mit einer Thermografie zu prifen. Es muss ein n50-Wert von 0,6 1/h
unterschritten werden. GrofRe und komplexe Gebaude werden in sinnvolle
Abschnitte unterteilt und der Blower-Door-Test stichprobenartig durchgefthrt.
Warmebricken missen, soweit technisch maoglich, vermieden werden
(Ausfihrung nach DIN 4108 Beiblatt 2). Deshalb werden z.B. nur Fenster mit
einem thermisch optimierten Glasrandverbund eingebaut. Fenster werden so



eingebaut, dass ein  Warmedammverbundsystem  warmebrickenarm
angeschlossen werden kann (z.B. aul3enwandbiindig).

Grundsatze der Neubau Planung sind:

= Das Verhaltnis von Warme ubertragender Umfassungsflache zum Bauwerks-
volumen (A/V) soll mdglichst klein sein (Kompaktheit).

= Alle Raume sollen natirlich belicht- und beliftbar sein (tageslichtorientierte
Arbeitsplatze, keine innenliegenden Aufenthaltsraume).

» R&ume gleicher Nutzungstemperatur sollen innerhalb eines Gebaudes
maoglichst zusammengelegt werden (Zonierung).

= Passive Solarenergienutzung ist fir Neubauten verstarkt zu bertcksichtigen.
Dabei ist die Verschattung durch Gebaude und Bepflanzung zu minimieren.
Gleichzeitig muss die sommerliche Uberhitzung vermieden werden.

= Der Glasflachenanteil (gemaf? EnEV) soll 35 % nicht Uberschreiten. Bei einer
Uberschreitung ist der sommerliche Warmeschutz nachzuweisen.

= Heizflachen vor transparenten Auf3enflachen sind im Neubau generell zu
vermeiden.

= Bei Neubauten sind Dachflachen nach Mdglichkeit (Himmelsrichtung) so zu
planen, dass eine aktive Solarenergienutzung moglich ist. Die Dachflachen
sind statisch so auszulegen, dass eine Solar- oder Photovoltaikanlage auch
nachgerustet werden kann.

Beim erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung sowie bei Sanierungsarbeiten
an Aulenbauteilen (Wand, Fenster, Dach) missen mindestens folgende
Bauteilanforderungen eingehalten werden:

Tabelle A
Bauteil U-Wert U-Wert
(W/m2K) Max.nach
EnEV 2009
(W/m2K)
AulRRenwand <0,20 <0,24
Fenster, Fenstertlren <1,10 < 1,30
Glas <0,90 <1,10
Vorhangfassade, vollst. Erneuerung <1,10 <1,50
Lichtkuppeln <1,80 < 2,00
Dachflachenfenster, Sonderverglasungen <1,50 < 2,00
Decken, Dacher, Dachschréagen <0,15 <0,24
Flachdécher <0,15 <0,20
Decke nach unten gegen Aul3enluft <0,20 <0,24

Mit Hilfe von Simulationsprogrammen kodnnen thermische, energetische und
luftungstechnische Situationen untersucht werden, um u.a. Aussagen uber
Betriebszustande und Behaglichkeit zu treffen. Da sich durch diese
Untersuchungen auch Einsparungen bei den Investitionskosten erzielen lassen,
ist es sinnvoll, die Simulation zu Beginn eines Planungsprozesses



2.3

3.1

durchzufihren. Die Entscheidung, ob eine Simulation notwendig ist, muss in
Abstimmung mit dem Bauamt im Einzelfall getroffen werden.

Sommerlicher Warmeschutz

= Grundsatzlich sollen moglichst alle Gebdude auch im Sommer ohne
Klimatisierung betrieben werden. Dazu sind insbesondere im Rahmen von
Neuplanungen bauliche MalRnahmen vorzusehen, um behagliche
Raumkonditionen auch im Sommer zu erreichen (z.B. Dachvorsprung,
feststehende Sonnenlamellen, Bauteiltemperierung). Der sommerliche
Warmeschutz ist nachzuweisen.

= Um eine Uberhitzung der Raume durch Sonneneinstrahlung in den
Sommermonaten zu vermeiden, erhalten neue Geb&ude an allen besonnten
Fensterflaichen einen aul3en liegenden Sonnenschutz. Dieser wird
grundsatzlich automatisch  (zeitgesteuert inkl. Sonnen-/Windwachter)
betrieben, muss aber manuell Gbersteuerbar sein. Der Sonnenschutz ist so zu
planen, dass im geschlossenen Zustand mdglichst kein Kunstlicht erforderlich
ist. Dies gewahrleisten i.d.R. nur zweiteilig kippbare gut reflektierende auf3en
liegende Lamellenjalousien. In bestehenden Gebauden soll der
Sonnenschutz im Rahmen der Mdglichkeiten verbessert werden. Weiterhin
soll die Mdglichkeit geschaffen werden, die Raumtemperatur in den
Gebauden durch freie Nachtkihlung zu senken.

= Die thermische Speicherfahigkeit der Gebaude muss im Rahmen der Planung
bericksichtigt werden. Abgehangte Decken (Akustikdecken) sollten auf
Teilflachen beschrankt werden, um die Speicherkapazitat der Massivdecken
nutzen zu kénnen.

Im Innenbereich sollen 6kologische Baustoffe, soweit mdglich, bei der
Planung berucksichtigt werden.

Technik

Planungskonzepte die die Gebaudetechnik und deren Steuerung minimieren,
sind zu bevorzugen (LowTech zur Verringerung des Betriebs-und
Wartungsaufwandes).

Heizungstechnik

Das Erneuerbare Energien Warmegesetz vom Bund, EEW&rmegG, ist im Neubau
und fur kommunale Gebaude auch im Altbau, sowohl fir Wohngebaude und
auch fur Nichtwohngebaude, zu beachten.

www.bmu.de

Das Erneuerbare Warmegesetz vom Land, EWarmeG, ist im Altbau im
Wohnungsbau und ab 1.07.2015 auch im Nichtwohnungsbau bei einem
Heizungstausch zu beachten.

www.um.baden-wuerttemberg.de
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Warmeversorgung
Ziel ist es, stadt. Gebaude an ein Nahwéarmeversorgungsnetz anzuschliel3en.

Bei Holzheizungsanlagen sind Emissionsgrenzwerte des Blauen Engel
einzuhalten (www.blauer-engel.de, Emissionswerte Staub unter 30 — 35
mg/m?3 Abgas).

Bei Turnhallen und Sportanlagen ist der Einsatz von solarer (Solarthermie
oder Photovoltaik) Brauchwassererwarmung zu prufen. Dadurch kann im
Sommer die Kesselanlage abgeschaltet werden (Einsparung von
Bereitschaftsverlusten, Pumpenstrom und Warmeverlusten fir die
Fernleitung).

Blockheizkraftwerke, Erdsondenanlagen, Holzheizungsanlagen und
Solaranlagen sind grundsatzlich mit einem Warmemengenzahler
auszustatten.

Elektrodirektheizungen sind auch bei temporéren Bauten
(Containerauslagerungen) wegen des hohen Leistungsbedarfs in aller Regel
unwirtschaftlich (Aufheizung in HT Zeit).

Warmeverteilung

Heizgruppen, die separate Gebaude oder Gebaudeteile versorgen, sind bei
Umbau- und NeubaumalRnahmen mit Warmemengenzahlern auszustatten.

Es ist eine Strangregelung moglichst fur jedes Gebaude einzeln vorzusehen.
Die Aufteilung erfolgt im Regelfall in zwei Heizkreise (N-O, S-W). Je nach
Nutzungsanforderungen sind weitere Heizkreise einzurichten (z.B.
Verwaltung, Turnhallen mit Dusch- und Umkleiderdumen).

Heizungsnetze sollten mit einer moéglichst hohen Spreizung (Vor- und
Rucklauftemperatur gréRer 20°) geplant werden.

Eine selbsttatige hydraulische Abschaltung nicht bendtigter Warmeerzeuger
ist vorzusehen.

Es sind grundsatzlich Pumpen mit Energieeffizienzindex EEIl < 0,23 nach
ErP-Richtlinie einzusetzen. Bei wechselndem Bedarf werden die Pumpen mit
einer Zeitschaltung und Drehzahlregelung versehen (Frostschutz beachten!).
Die ortliche angemessene Einstellung ist bei der Abnahme/Ubergabe zu
prufen. Sofern eine Leittechnik vorhanden ist, ist die Stormeldung der
Pumpensteuerung aufzuschalten.

Die Regelung ist mit einer nutzerfreundlichen Nacht-, Wochenend- und
Ferienabsenkung auszustatten.

Grundsatzlich werden Regelgeréte bzw. Regelalgorithmen mit Aufheiz- und
Absenkoptimierung und Jahresschaltuhr eingesetzt.

Bei Einzelraumregelung sollte die Fenster6ffnung dber das plotzliche
Absinken der Raumtemperatur erkannt werden und zu einer Drosselung der
Heizwarmezufuhr fihren.

Wenn keine Einzelraumregelung zum Einsatz kommt, sind Thermostatventile
in offentlich zuganglichen Bereichen als Behdrdenmodell auszufiihren. In
sonstigen R&umen sind die Thermostatventile entsprechend der
einzustellenden Raumtemperatur (Anlage 1) zu begrenzen.
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Eine Heizungsanlage ist erst abzunehmen, wenn ein ausfuhrliches Protokoll
fur den hydraulischen Abgleich vorliegt. Der Punkt ist explizit im
Leistungsverzeichnis aufzunehmen.

Elektrische Energie ist grundsatzlich nicht zu Heizzwecken einzusetzen.

Auf eine elektrische Begleitheizung von Bauteilen oder Leitungen sollte aus
energetischen Grunden, wenn moglich, grundsatzlich verzichtet werden.

Anlagen zur Brauchwassererwarmung

Fur die Auslegung der Speichergrof3e ist die Nutzung des Gebaudes
malf3geblich. Aus hygienischen Grinden ist ein mdglichst kleines
Speichervolumen vorzusehen. Eine Speichergrof3e von 400 | sollte nach
Moglichkeit nicht Gberschritten werden.

Eine zentrale Brauchwarmwassererwarmung dber die Heizung ist
vorzusehen, wenn ganzjahrig grof3e Warmwassermengen benétigt werden
(z.B. Zentralkiiche), in wirtschaftlich begrindeten Fallen kann die
Brauchwarmwassererwarmung  auch  Uber  dezentrale  elektrische
Durchlauferhitzer oder Speicher erfolgen.

Schaltuhren mit mindestens Wochenprogramm zur AulR3erbetriebnahme der
Warmwasserzirkulation sind einzubauen (vgl. EnEV).

Einer moglichen Keimvermehrung, insbesondere von Legionellen, ist durch
geeignete Installationen entgegenzuwirken.

Auf die Einhaltung der nach EnEV geforderten Dammstoffstarken ist zu
achten. In unbeheizten Bereichen ist die Dammstoffstarke gegeniber der
EnEV-Anforderung zu verdoppeln.

Raumlufttechnische Anlagen (RLT)

Um die raumlufthygienischen und thermischen Behaglichkeitsanforderungen
zu erflllen, ist die Fensterliftung ausreichend und zumutbar. Auf den Einbau
von RLT-Anlagen soll nach Mdglichkeit verzichtet werden. Innen liegende
Zonen sind zu vermeiden. Das gilt nicht fir Objekte, bei denen der
Passivhausstandard oder der KfW 40 Standard erreicht werden soll.

RLT-Anlagen sind grundsatzlich mit Warmeriickgewinnungsanlagen (WRG)
auszustatten, die eine Ruckwéarmezahl von mindestens 70% besitzen. Ab
3.000 mdh wund 3.000 Betriebsstunden pro Jahr, erhoht sich die
Mindestriickwarmzahl auf 75%.

Ab 20.000 m3/h und mehr als 5.000 Betriebsstunden pro Jahr gilt eine
Mindestrickwarmezahl von 80%. Die Mindestauslegewerte der geltenden
Normen sind anzustreben. Der Gesamtwirkungsgrad fur die Luftférderung
betragt mindestens:

30 % flr Volumenstréme bis 300 m3/h
40 % fur Volumenstrome ab 300 m3/h
55 % flr Volumenstréme ab 1.000 m3/h
60 % fiur Volumenstrome ab 5.000 m3/h
65 % flr Volumenstréme ab 10.000 m3/h
70 % fir Volumenstrome ab 15.000 m3/h
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Innen liegende Nassbereich erhalten, wenn mdglich, eine reine Abluftanlage,
die abhangig von der Raumluftfeuchte geregelt wird (Hygrostat). Die Zuluft
stromt aus umliegenden Raumen (z.B. Umkleide) nach.

Ventilatoren sind mit Direktantrieb bzw. Flachriemenantrieb auszuriisten. Fur
den elektrischen Antrieb dirfen nur Motoren mit hohem Wirkungsgrad
eingesetzt werden. Zur Regelung des Luftvolumenstroms sind
Frequenzumrichter einzubauen.

Kihlung und Befeuchtung sind in der Regel nicht zulassig. Kéltemaschinen
durfen nur dort eingesetzt werden, wo aufgrund von technischen
Anforderungen eine bestimmte Raumtemperatur/Feuchte nicht tberschritten
werden darf oder gesundheitliche Grinde dies zwingend vorschreiben.

Gerate mit hoher Warmelast (Drucker, Server, ...) sind moglichst zentral und
aulRerhalb der Aufenthaltsraume aufzustellen. Die Gerate sollen gekapselt
aufgestellt werden, so dass nicht der gesamte Raum gekuhlt werden muss.
Bei Serveranlagen ist zu prifen, ob die Warmeleistung Gber Rickgewinnung
wieder verwendet werden kann.

Falls eine Kélteerzeugungsanlage notwendig wird, ist vorrangig eine adiabate
Kihlung oder die Nutzung von Erdkalte und Luftvorkonditionierung in einem
Erdreichwarmetauscher sowie nachtliche freie Kuihlung vorgesehen.
Kaltenetze werden auf 14 °C/18 °C ausgelegt, sofern keine Entfeuchtung
erforderlich ist.

Bei AulRentemperaturen dber 26 °C (Kuhlbetrieb) und unter 15 °C
(Heizbetrieb) missen die AuRenluftraten im Rahmen der zulassigen Grenzen
reduziert werden. Die Regelung erfolgt bedarfsabhangig: z.B. in Abhangigkeit
der Feuchte, der CO2-Konzentration oder der Luftqualitat. Der Einbau von
Prasenzmeldern ist zu prufen. Schaltuhren sind mit Jahresprogramm
auszustatten.

Fur Anlagen mit einem Luftvolumenstrom von mindestens 10.000 m3/h ist pro
Anlage ein Stromzahler vorzusehen.

Bei der Planung von Luftungsanlagen sind die inneren Druckverluste sowie
die Druckverluste der Kanéle zu minimieren.

Bei der Abnahme einer Liftungsanlage sind bei verschiedenen
Betriebszustanden die Luftmengen und die elektrischen Leistungsaufnahmen
zu messen und zu protokollieren.

Zeitweise genutzte Raumgruppen mit RLT-Anlagen erhalten einen
Bedarfstaster, der die Inbetriebnahme der Anlage fir bis zu 1 Stunde
ermoglicht.

Wasser

Trinkwasser ist ein Lebensmittel. Es ist sparsam zu verwenden.

Fur Brausekopfe ist eine Schittleistung von ca. 9 I/min. vorzusehen und
einzustellen, fur Handwaschbecken ca. 3 I/min. Die Zeitintervalle von
Selbstschlussarmaturen sind bei Handwaschbecken auf 10 Sekunden und bei
Duschen auf ca. 30 Sekunden einzustellen. Fir WC’s sind Wasser sparende
Spuleinrichtungen einzusetzen (zwei Spilmengen).
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= Spulkasten sind mit Spartaste auszustatten. Automatische Spuleinrichtungen
von Urinanlagen sind in den Ferien abzustellen.

= Beim Einbau von Urinalen sollten wasserlose Urinale eingebaut werden.

= Bei der Ausstattung einzelner Raume ist folgender Standard vorzusehen:
Raume ohne Trinkwasserentnahmestelle: u.a. Bliroraume, Gruppenraume.

= Raume mit Kaltwasserzapfstelle: u.a. WC-Vorraume, Behinderten-WC,
Unterrichtsrdume mit Tafel, RAume mit funktionsbedingten Anforderungen.

= Raume mit Kalt- und Warmwasserzapfstellen: u.a. Teekiichen, Kiichenrdume,
Wasch- und Duschraume.

= Die Bewasserung von Grinanlagen ist auf das notwendige Mal} zu
beschranken. In der Versorgungsleitung ist ein Zwischenzahler einzubauen.

= Bei schwer zuganglichen Wasserzahlern (z.B. in Schachten) ist eine
automatische Zahlerstandserfassung vorzusehen.

= Springbrunnen und Wasserspiele sind vorrangig im Umlaufbetrieb zu
betreiben. Grundsatzlich ist der Betrieb Uber eine Zeitschaltuhr zu steuern
und zeitlich soweit wie moglich einzuschranken.

Strom

Ziel ist es, geeignete kommunale Déacher fur PV-Eigenstromerzeugung zu
nutzen.

Grundsatzlich ist zur Einsparung von elektrischer Energie und der damit
verbundenen Kosten- und Emissionsreduzierung ein  Komfortverlust
hinzunehmen. Organisatorische MalRnahmen zur Reduzierung der Anzahl der
Gerate sind zu prifen. Bei der Planung von elektrischen Anlagen und Antrieben
ist eine Uberdimensionierung auf jeden Fall zu vermeiden.

Elektrische Anlagen und Gerate

= Elektrische Luftbefeuchter werden nur eingebaut, wenn technische Grinde
vorhanden sind. Ein Nachweis ist erforderlich.

= Zur Uberwachung des Stromverbrauchs sind fiir einzelne Gebaude oder
getrennte  Nutzungsbereiche impulsfahige Elektro-Zwischenzahler zu
installieren.

= GrolRere Verbraucher und Anlagen mit einer elektrischen Leistung von uber
10 kW sind, sofern technisch mdglich, mit einer Maximumsansteuerung zur
Reduzierung der Gesamtleistung auszustatten.

= Bei der Planung von Kichen ist ein Induktionsherd zu empfehlen.

= Pumpen und Ventilatoren sind fur den Auslegungsfall mit den geringst
moglichen Foérdermengen zu dimensionieren. Wenn im Rahmen der
Auslegung kein exakt passendes Gerét zur Verfiigung steht, ist in der Regel
das kleinere auszuwahlen.

= Zur Drehzahlverstellung werden vorzugsweise Frequenzumrichter verwendet.
Kompensationsanlagen sind erforderlich, wenn der Leistungsfaktor cos. phi
den Wert 0,9 unterschreitet.
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Bei der Beschaffung von EDV-Geraten ist sicherzustellen, dass die zulassige
Raumtemperatur bei max. 30 °C liegt. Eine Kuhlung ist — falls erforderlich —
vorzugsweise direkt am Gerat anzubringen. Die Abwarme von EDF-Raumen
soll nach Mdglichkeit zur Raumheizung genutzt werden. Fur den Sommer ist
die direkte Abfuhr der Warme ins Freie zu prifen.

Beleuchtung

Geb&aude und Aufenthaltsbereiche in den Gebauden (insbesondere
Arbeitsplatze) sind tageslichtorientiert zu planen und einzurichten. Die
Beleuchtung muss so ausgestattet sein, dass eine den
Nutzungsanforderungen von Gebaudeteilen oder Raumen angepasste
Beleuchtung maoglich ist.

Zum bedarfsgerechten Schalten einer Beleuchtung sind mehrere Schaltkreise
vorzusehen, so dass mindestens fensterorientierte und innen liegende Zonen
getrennt geschaltet werden kénnen. Dabei sollten die Schalter untereinander
installiert werden (keine Serienschalter), um ein unbewusstes gleichzeitiges
Schalten mehrerer Schaltkreise zu verhindern. Die Schalter sind sinnvoll zu
beschriften. Der Einsatz einer tageslicht- und zeitabhangigen Regelung mit
Prasenzmeldern ist nach Moglichkeit vorzusehen. Dies gilt insbesondere fir
Turnhallen, WC, Umkleiden und Flure.

Die Beleuchtungsstarken fir die tblichen Nutzungen sind nach DIN bzw. EN
zu planen. Uberdimensionierte Beleuchtungen werden dem tatsachlichen
Bedarf angepasst. Es sind helle Raume zu planen (Mindestreflexionsgrade:
Decke 0,8, Wand 0,5, Nutzebene/FulRboden 0,3); Glanzgrad matt bis halb-
matt. In einem umlaufenden Randstreifen von 0,5 m kann die
Nennbeleuchtungsstarke unterschritten werden und die GleichmaRigkeit
unbericksichtigt bleiben.

Der Grenzwert fir die elektrische Leistung von Leuchten betragt 2,5 W/m2 pro
100 Lux einschlieBlich Vorschaltgerat. In  Sonderbereichen sind
Abweichungen denkbar, die mit Bauamt/Gebdudemanagement abzustimmen
sind. Die Grundbeleuchtung von Raumen ist prinzipiell als Direktbeleuchtung
vorzusehen. Nach Sanierungen und Neubauten ist die erreichte
Beleuchtungsstarke bei der Abnahme zu messen und zu protokollieren.

Es sind grundsatzlich Leuchten mit elektronischen Vorschaltgeraten (EVG)
einzusetzen, die mit den raumlichen Gegebenheiten einen hohen
Gesamtwirkungsgrad erzielen. Dabei sollten Leuchten mit einem
Leuchtkdrper zum Einsatz kommen. Abgehangte Leuchten sind wegen ihres
geringen Abstands zur Arbeitsflache vorzuziehen. Leuchten sollen im
Abstand von 2 Jahren gereinigt werden.

Es sollten grundsétzlich Lampen mit der Energieeffizienzklasse A oder B
eingebaut werden. Eine Lebensdauer von 10.000 Betriebsstunden ist bei
Energiesparlampen maéglich und bei der Beschaffung von neuen Lampen
empfehlenswert. LED-Technik ist den Energiesparlampen vor zuziehen.

Fir die kinstliche Beleuchtung sind ausschlief3lich Entladungslampen zu ver-
wenden. Dabei sollen als Innenraumbeleuchtung  Drei-Banden-
Leuchtstofflampen oder Halogenmetalldampflampen verwendet werden.
Gluhlampen (auch Halogen-lampen) sind grundsatzlich nicht zulassig.



= Die Notwendigkeit von Anstrahlungen ist kritisch zu prifen. Im Innenbereich
sind Anstrahlungen mit Kompaktleuchtstofflampen und entsprechende
Leuchten auszufuhren, im Aul3enbereich grundsatzlich mit
Natriumdampfhochdrucklampen (NAV) oder LED.

Unter der Adresse www.greenlabelspurchase.net kdnnen im Downloadbereich weitere
Informationen Uber energieeffiziente Beleuchtung, Haushaltsgerate, Birogerate
abgerufen werden.

5. Wirtschaftlichkeit

Investitionen, die sich innerhalb von 10 Jahren amortisieren, sollen zeithah umgesetzt
werden. Bei einer Amortisation von Uber 10 Jahren soll die Investition im Rahmen der
Gesamtsanierung durchgefihrt werden.

Quellen:
,Planungsvorgaben® der KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden Wirttemberg
,Leitlinien zum wirtschaftliche Bauen® der Stadt Frankfurt

Klimaschutz und Stadtplanung Augsburg, Leitfaden zur Bericksichtigung von
Klimaschutzbelangen in der stadtebaulichen Planung und deren Umsetzung.


http://www.greenlabelspurchase.net/

Anlage 1. maximale Raumtemperaturen beim Heizbetrieb

Als Raumtemperatur gilt die am Arbeitsplatz in ca. 0,75 — 1,20 m HO6he gemessene
Lufttemperatur.

0. R&ume, die in allen Geb&dudearten vorkommen
Buro-, Unterrichts-, Aufenthalts-, Lese- und Wohnraume

- wahrend der Nutzung 20 °C
- bei Nutzungsbeginn 19 °C
Umkleiderdume 22 °C

Wasch- und Duschrdume?22 - 24 °C
Kichen bei Nutzungsbeginn 18 °C

Toiletten 15°C
Flure und Treppenhéuser
- Ublicherweise 12 °C

- bei zeitweiligem Aufenthalt 15 °C
Material- und Geratelager-

raume (sofern das gelagerte

Gut eine Beheizung erfordert) 5 °C

1. Verwaltungsgebaude, Bichereien
Aktenrdume, Blichermagazinel5 °C

Nebenraume 10 °C
Sanitats- und Liegeraume 21 °C
Sitzungsséle

- wahrend der Nutzung 20 °C
- bei Nutzungsbeginn 19 °C

2. Schulgebaude
Unterrichtsraume, Aulen
- wahrend der Nutzung 20 °C
- bei Nutzungsbeginn ~ 17- 19 °C
Werkraume, Werkstatten 17 °C

3. Sportstatten, Turn- und Sporthallen
Hallen und Gymnastikraume
- bei schulischer Nutzung 17 °C
- bei auRerschulischer Nutzung15 °C
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