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Einleitung in das Konzept durch den Geschéftsfiihrer der Energieagentur Ravensburg gGmbH

1 Einleitung in das Konzept durch den Geschaftsfihrer
der Energieagentur Ravensburg gGmbH

Der Klimawandel ist ein globales Problem - Klimaschutz und die nationale Umsetzung der

Energiewende sind eine groBe Herausforderung fir Kommunen.

Bis zum Jahr 2020 soll die regenerative Stromabdeckung bei mindestens 35 % liegen, diese
ist bereits mit 43 % schon Uberschritten. Die erneuerbare Warmeabdeckung sollte gréBer 15
% liegen und die CO,-Emissionen gegenlber 1990 um mindestens 40 %, bezogen auf das
Gesamtstadtgebiet, reduziert werden.

Das Klimaschutzkonzept zeigt, dass die Stadt Aulendorf auf dem richtigen Weg ist, den
Strombedarf bis zum Jahr 2050 durch erneuerbare Energien nahezu abzudecken. Voraus-
setzung dafir ist, neben dem kontinuierlichen Ausbau der erneuerbaren Energien und Kraft-
warmekopplung (KWK), der sparsame und effiziente Umgang mit Energie, Nutzung von in-
dustrieller Abwéarme sowie die Steigerung der Sanierungsrate im Gebaudesektor.

Far die Stadt Aulendorf bietet der Umstieg auf erneuerbare Energien erhebliche Vorteile. Es
macht die Region unabhangig von Energieimporten, entspannt durch Mehreinnahmen der
kommunalen Haushalte und sichert bzw. schafft neue Arbeitsplatze. Dementsprechend tragt
die Nutzung erneuerbarer Energien und Energieeinsparung der lokalen Wertschdpfung bei.

Die Basis fiir den lokalen Umbau der Energieversorgung hat die Stadt Aulendorf mit geschaf-

fen.

Die Stadt Aulendorf hat die Teilnahme beim Qualitatsnetz- und Zertifizierungsverfahren ,Eu-
ropean Energy Award® (eea) beschlossen. Dadurch sollen die Starken und Potenziale in den
sechs wichtigsten energiepolitischen Handlungsfeldern analysiert werden.

Der Ausbau erneuerbarer Energien und die Steigerung energieeffizienter MaBnahmen funk-
tioniert allerdings nicht ohne das standige Engagement auf kommunaler und regionaler Ebe-
ne. Daher ist es zwingend notwendig, die Klimaschutzaktivitdten zu festigen, auszubauen
und zu institutionalisieren. Das Klimaschutzkonzept liefert die Entscheidungsgrundlagen, um
gemeinsam mit der regionalen Wirtschaft und den Biirgern die vorhandenen Potenziale zu

nutzen und auszubauen.

Das Energie- und Klimaschutzkonzept hat das Ziel die Bereiche Energie und Klimaschutz
ausfuhrlich zu analysieren und untergliedert sich in die folgenden Kapitel.
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Einleitung in das Konzept durch den Geschéftsfiihrer der Energieagentur Ravensburg gGmbH

In Kapitel 2 wird in das Konzept eingefthrt. Zu Beginn wird die Stadt Aulendorf vorgestellt.
Wichtig flr die kommunale Klimaschutzpolitik sind die internationalen und nationalen Klima-
schutzziele, welche anschlieBend veranschaulicht werden. Zudem werden die nationalen
Verordnungen und Gesetze wie die EnEV, das EEG und das EEWarmeG sowie das landes-
weite EWarmeG Baden-Wirttemberg skizziert. Da diese Klimaschutzziele, Verordnungen
und Gesetze die Treibhausgas-Emissionen als Parameter verwenden, werden diese Emissi-
onen kurz erlautert. Am Ende des einfihrenden Kapitels werden der Begriff sowie der Auf-
bau des Energie- und Klimaschutzkonzeptes beschrieben.

Kapitel 3 veranschaulicht die qualitative Ist-Analyse der Stadt Aulendorf. Die qualitative Ist-
Analyse skizziert zu Beginn das Aktivitatsprofil der Stadt, in welchem die bisherigen Aktivita-
ten bezlglich der Themen Energie und Klimaschutz aufgeflihrt werden. AnschlieBend wer-
den die wichtigsten Akteure innerhalb dieser beiden Bereiche zusammengefasst. Weiterhin
werden flir die Struktur die demografische Entwicklung, die Sozialstruktur, die Siedlungs-
struktur, die Verkehrsstruktur, die Struktur der Ver- und Entsorgung sowie die Flachenanga-

ben zusammengefasst.

Nach der qualitativen Ist-Analyse folgt im Kapitel 4 die quantitative Ist-Analyse. Fir die quan-
titative Ist-Analyse wird eine ausflhrliche Energie- und CO.-Bilanz flir das Basisjahr 2012
vorgestellt. In dieser werden die Endenergieverbrauche wie Strom und Warme analysiert und
zudem berechnet, wie viel CO2-Emissionen durch die Verbrennung fossiler Energietrager
entstanden sind.

Aufbauend auf den Daten aus der Ist-Analyse erfolgt in Kapitel 5 die Potenzialanalyse. In
diesem Kapitel werden die technischen Potenziale untersucht, um die jahrlichen CO.-
Emissionen zu reduzieren. Daflr werden die technischen Potenziale durch Energieeinspa-
rung und Effizienzsteigerung, durch Nutzung der erneuerbaren Energien sowie durch pri-
marenergieschonende Energieumwandlung betrachtet. Zudem wird fir diese Potenziale be-
rechnet, wie viel Treibhausgas-Emissionen eingespart werden kénnen (die sogenannten

Treibhausgas-Einsparpotenziale).

Mithilfe dieser Potenziale werden Szenarien vorgestellt. Diese veranschaulichen die Entwick-
lung der Erzeugung und des Verbrauchs von Strom und Wé&rme bis 2050.

Um die beschriebenen Potenziale umsetzen zu kénnen wird im Kapitel 6 ein MaBnahmenka-
talog vorgestellt. Dieser MaBnahmenkatalog teilt sich in die folgenden sechs Handlungsfel-
der auf:
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Einleitung in das Konzept durch den Geschéftsfiihrer der Energieagentur Ravensburg gGmbH

(1) Entwicklung und Raumordnung,

(2) Kommunale Geb&ude und Anlagen,
(3) Versorgung und Entsorgung,
(4) Mobilitat,

(5) Internet Organisation sowie
(6)

6) Kommunikation und Kooperation.

In Kapitel 7 wird in einem Controlling-Konzept festgelegt wie und wann die Umsetzung und

Wirkung der beschriebenen MalBnahmen lberprift werden soll.

Darauffolgend wird in Kapitel 8 ein Konzept zur Offentlichkeitsarbeit skizziert. Die Stadt Au-
lendorf hat ein Jahresprogramm zur Kommunikation beschlossen, das hier vorgestellt wird.
Es wird auBerdem noch darauf eingegangen, wie die Offentlichkeitsarbeit fiir die Themen
Umwelt, Energie, Klimaschutz sowie Nachhaltigkeit umgesetzt werden kann. Zudem werden
die strategische Planung und die Umsetzung dieser Strategie prasentiert. Zuletzt werden die
unterschiedlichen Kommunikationsinstrumente zur Erreichung der Zielgruppen veranschau-
licht.

AbschlieBend erfolgt in Kapitel 8.4 ein Fazit des gesamten Energie- und Klimaschutzkonzep-
tes. Durch dieses Fazit werden die Ergebnisse des Konzeptes knapp zusammengefasst und
die Erkenntnisse aus diesen Ergebnissen beschrieben.

Mein Dank qilt allen, die an der Erstellung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes mitge-

wirkt haben.

iz

Walter Goppel

Geschaftsfuhrer der Energieagentur Ravensburg gGmbH
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Einfiihrende Informationen

2 Einfuhrende Informationen

2.1 Vorstellung der Stadt Aulendorf

Das Energie- und Klimaschutzkonzept wird fir die Stadt Aulendorf erstellt. Die Lage der
Stadt befindet sich im Bundesland Baden-Wiirttemberg und innerhalb des Bundeslandes in
der Region Bodensee-Oberschwaben. Die Region Bodensee-Oberschwaben teilt sich in die
drei Landkreise Bodenseekreis, Ravensburg und Sigmaringen auf.

Aulendorf liegt inmitten des Schwabischen Oberlandes zwischen Donau und Bodensee, um-
geben von Wiesen, Mooren und Waldern, an der Oberschwabischen BarockstraBe und an
der Schwabischen Baderstral3e. Die Stadt bietet mit seiner attraktiv gestalteten Innenstadt,
historischen Gebauden, guten Einkaufsmdglichkeiten, den vielen Sport- und Freizeiteinrich-
tungen und einem regen Vereinsleben einen angenehmen und abwechslungsreichen Auf-
enthalt. Viele Veranstaltungen laden zum geselligen Verweilen in der Stadt und den Stadttei-

len ein.

Ein Blick auf die Landkarte genugt, Aulendorf liegt in verkehrsgunstiger Lage zwischen den
Arbeitszentren Ulm-Ravensburg-Friedrichshafen und bietet weitere Bahnanschliisse wie Au-
lendorf-TUbingen, Aulendorf-KiBlegg bzw. Augsburg/Memmingen-Lindau. Die in kommunaler
Tragerschaft stehende Bodensee-Oberschwaben-Bahn ergénzt das Schienenverkehrsange-
bot zwischen Aulendorf und Friedrichshafen. Ob per Schiene oder StraBe die Stadt Aulen-
dorf ermdglicht den hier wohnenden Menschen Mobilitat.

Durch das Thermal- und Freizeitbad ,Schwabentherme® genie3t man in Aulendorf einen ho-
hen Freizeit- und Erholungswert innerhalb der Ferienregion Oberschwaben. Fir das breit
gefécherte Angebot sorgt die Stadt zusammen mit Uber 80 Vereinen und einer gut funktio-
nierten Gastronomie. Lebensfreude kommt in zahlreichen Festen und Brauchen zum Aus-

druck, die sich Gber das gesamte Jahr hinweg verteilen.
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Abbildung 1: Wappen der Stadt Aulendorf

Insgesamt hat die Stadt Aulendorf 9.641 Einwohner (Stand 2012) und eine Flache von 5.234
ha (Stand 2012).

Der aktuelle Einwohnerzahl liegt bei 10.087 Stand (3.11.2015).
(1) Der aktuelle Vertreter der Stadt (Stand 2014) ist:
— Herr Matthias Burth (Blrgermeister Stadt Aulendorf)

Die Konzepterstellung wurde an die Energieagentur Ravensburg gGmbH Ubergeben und von
der Kommune durch Zuarbeit begleitet. Der Projektleiter bei der Stadt ist Herr Wolfgang Win-
ter.

Da einige statistische Zahlen erst mit einer Verzdgerung von Uber einem Jahr zur Verfliigung
stehen, wird in diesem Konzept die Datenbasis fir das Jahr 2012 festgelegt. Sofern nichts
weiter vermerkt wurde, stellen demnach alle weiteren Zahlen die Werte fir 2012 dar. Ausge-
legt ist das vorliegende Konzept bis 2050.

Lage der Stadt Aulendorf:

Lage der Stadt Aulendorf im Landkreis
Ravensburg

Abbildung 2: Lage der Stadt Aulendorf im Landkreis Ravensburg (rechts, in gro3) und Lage des Landkreises
Ravensburg im Bundesland Baden-Wiirttemberg (links, in klein) (2)
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Eine kurze Beschreibung Uber die Erstellung des Konzeptes ist bei der Stadt auf der folgen-
den Internetadresse zu finden: www.aulendorf.de

2.2 Politische Zielsetzungen sowie gesetzliche Regelungen der EU, des
Bundes und des Landes Baden-Wirttemberg

Europiéische Klimaschutzziele bis 2020:

v Im Mittelpunkt des Politikrahmens steht das ,20-20-20-Ziel*:
Verringerung der THG-Emissionen gegeniber 1990 um 20 %.
Einsparung des prognostizierten Energieverbrauchs um 20 %.
Anteil der EE am Gesamtenergieverbrauch von 20 %

Umsetzung der EU-Gebaudeenergieeffizienz-Richtlinie:

Niedrigstenergiegebdude fur die 6ffentliche Hand ab 2019
Und fur ,Private” ab 2021

Bundesweite Klimaschutzziele:
2007: Integriertes Energie- und Klimaschutzprogramm
2010: Energiekonzept 2050

v Folgende Ziele:

THG Verringerung der THG-Emissionen gegeniber 1990 um min. ... 40 % 80-95%
Energie Anteil der EE am Brutto-Endenergieverbrauch ... 18 % 60 %
Strom Anteil der EE am Brutto-Stromverbrauch von ... 35 % 80 %
Energie Verringerung des Priméarenergieverbrauchs gegentiber 2008 um ... 20 % 50 %
Strom Verringerung des Stromverbrauchs gegentiber 2008 um ... 10 % 25 %
Verkehr Verringerung des Endenergieverbrauchs im Verkehrsbereich gegentiber 2005 10 % 40 %
um ...
Gebaude Erhdhung der jahrlichen Sanierungsrate fiir Gebaude auf ... 2%
Tabelle 1: Bundesweite, deutsche Klimaschutzziele festgesetzt im Energiekonzept 2050 (3 S. 4f)

2011: Beschluss des vollstdndigen Atomausstiegs bis 2022 (4)
2013: Koalitionsvertrag der 18. Legislaturperiode zwischen CDU, CSU und SPD (5 S. 50)

v' Titel Deutschlands Zukunft gestalten
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v' Festlegung, dass an der Energiewende festgehalten wird
v' Ziel die deutschen THG-Emissionen um 40 % gegenlber 1990 bis 2020 zu reduzie-
ren

v Ziel der Anteil der erneuerbaren Energien soll im Jahr 2025 40 bis 45 Prozent und im
Jahr 2050 55 bis 60 Prozent betragen

Klimaschutzziele in Baden-Wiirttemberg:
2011: Klimaschutzkonzept 2020plus Baden-W!irttemberg (6)

v Vorgestellt durch die Landesregierung.
v' Ziel: Verringerung der landesweiten THG-Emissionen gegeniiber 1990 um min. 30 %
bis 2020 und 80 % bis 2050

2013: Klimaschutzgesetz Baden-Wiirttemberg (7)

v trat am 31. Juli 2013 in Kraft

v'im Landesrecht Baden-Wirttemberg festgelegt

v' Ziel: Verringerung der THG-Emissionen gegeniiber 1990 um 25 % bis 2020 und 90 %
bis 2050

2013: Kampagne zur Energiewende mit dem Titel 50 — 80 — 90 bis 2050 (8)

v Dabei steht die 90 fir das bereits im Klimaschutzgesetz festgelegte prozentuale Re-
duktionsziel der THG-Emissionen bezogen auf 1990 bis 2050.

v' Zudem sollen 80 % der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen ermdg-
licht werden und

v ein um 50 % geringerer Energieverbrauch erreicht werden

2013: Entwurf des Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzeptes Baden Wiirttemberg

v" Folgende Ziele (9)

THG Verringerung der THG-Emissionen gegeniiber 1990 um ... 25 % 90 %

Energie Verringerung des Endenergieverbrauchs gegentiber 2010 um ... 16 % 49 %

Strom Verringerung des Stromverbrauchs (Endenergieverbrauch) gegentiber 6 % 14 %

2010 um ...

Strom Anteil der EE an dem Brutto-Stromverbrauch von ... 36 % 89 %

Strom Anteil der EE an der Brutto-Stromerzeugung von ... 38 % 86 %
(12% PV, (25 % PV)
10 % Wind,

8 % Biomasse,
8 % Wasser)

Wirme Verringerung des Brennstoffeinsatzes zur Warmebereitstellung (ohne 22 % 66 %
Stromeinsatz fiir Warmezwecke) gegentiber 2010 um ...

Wirme Verringerung des Endenergieverbrauchs zur Warmebereitstellung gegen- 22 % 64 %
Uber 2010 um ...
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Wirme Anteil der EE an der Warmebereitstellung von ... 21 % 88 %
Verkehr Verringerung der CO2-Emission des Verkehrs gegentber 1990 um ... 20-25% 70 %
Tabelle 2: Landesweite Klimaschutzziele festgesetzt im Integrierten Energie- und Klimaschutzkon-

zept Baden Wiirttemberg in 2013 (9)
2.3 Nationale Verordnungen und Gesetze: EnEV, EEG und EEWarmeG

Zentrale Komponenten im Klimaschutzpaket der Bundesregierung sind die Energieeinspar-
verordnung (EnEV), das Erneuerbare Energien Gesetz (EEG) sowie das Erneuerbare Ener-
gien Wérmegesetz (EEWarmeQG).

EnEV:

v Wurde aus der Warmeschutzverordnung und der Heizungsanlagenverordnung gebildet

v Gehort zu den zwingend einzuhaltenden Bauvorschriften und untersteht dem Baurecht

v Grundlage fir viele Berechnungen und BaumaBnahmen (unter anderem ist sie auch Be-
rechnungsgrundlage fir den Bedarfsausweis)

v" EnEV Schreibt bautechnische und primarenergetische Standards bei Neubau, Erweite-
rung und Sanierung fest

v Gilt fir Wohngebaude wie fir Nichtwohngebaude
Energieausweis:

v Zur Unterstitzung beim Kauf oder Vermieten von Gebauden/Wohnungen wurde zudem
die Einflhrung des so genannten Energieausweis (auch: Energiepass) festgelegt.

v Dieses Dokument bewertet ein Gebaude aus energetischen Gesichtspunkten und ermég-
licht potenziellen Kéaufern oder Mietern einen Uberblick (iber die Energieeffizienz eines

Gebé&udes zu gewinnen.
EEG:

Ziel: Ausbau der erneuerbaren Energien fir die Stromerzeugung
Umsetzung: Zahlreiche Férderungen der erneuerbaren Energiequellen
Letzte Novellierung: 1. August 2014

NN

Differenzierte Ausbaukorridore: Fir die verschiedenen Arten erneuerbarer Energien wur-
den jeweils technologiespezifische Ausbaukorridore im Gesetz verbindlich festgelegt.
Werden mehr Anlagen errichtet, dann sinken die Vergitungen entsprechend starker
(,atmender Deckel®)

» Solarenergie: 2.500 MW (brutto)
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Windenergie Onshore: 2.500 MW (netto)
Windenergie Offshore: 6.500 MW bis 2020 und 15.000 MW bis 2030
Biomasse: rund 100 MW (brutto) (stark begrenzt, wegen der hohen Kosten)

Geothermie: keine MaBnahmen zur Mengensteuerung

YV V VYV V V

Wasserkraft: keine MaBnahmen zur Mengensteuerung

20
18
16

14
Durchschnitt abhingig von Mix der EE-Technologie

Biomasse

12 ------ -----
10

8 & Wind onshore

Vergiitung in ct/kWh

0 1 2 3 4 5 6
Stromerzeugung in TWh

Abbildung 3:  EEG-Verglitungsstruktur fiir Neuanlagen im Jahr 2015 (10)

v Sonnensteuer fiir Photovoltaik: Der selbst produzierte und selbst verwendete Eigenstrom
wird mit einer Abgabe belastet (ausgenommen sind kleine Solaranlagen bis 10 kW).

v Ausgleichsregelung in der Industrie: Ausnahmeregelungen fiir energieintensive Indust-
rien wurden reformiert. Schwellwert fir die EEG-Umlage-Befreiung ist fir 68 Kernbran-
chen auf 15 Prozent gestiegen.

v Né&chste Novellierung 2016

EEWarmeG:

v' Ziel: Ausbau der Erneuerbaren Energien im Warme- und Kaltesektor
v' Letzte Novellierung: 1. August 2014
v" Verpflichtet fir neu zu errichtende Gebaude einen bestimmten Mindestanteil des gesam-
ten Warme- und/oder Kéltebedarfs mit erneuerbaren Energien zu decken
» Solarthermie: mindestens 15 %
» Geothermie und Umweltwarme: mindestens 50 %
» fester oder flissiger Biomasse: mindestens 50 %
» gasférmige Biomasse: mindestens 30 %
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v Oder ErsatzmaBnahmen (anstatt Abdeckung aus erneuerbare Energiequellen):

» mindestens 50 % des Warme- und Kélteenergiebedarfs aus Abwarme oder aus

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen)

» Bedarf durch konventionell erzeugte Fernwarme oder Fernkéalte abdecken

» verbesserte Energieeinsparung beim Gebaude

v Begleitend zum Gesetz férdert die Bundesregierung aus dem so genannten Marktan-

reizprogramm (MAP) MaBnahmen zur Nutzung erneuerbare Energien im Warmemarkt

2.4 Landesweites Gesetz: EWarmeG Baden-Wirttemberg

v
v
v
v

4

0,07 m?
Solar-
koilektor Deckung (Pellets oder ' ioder 5% bei WG
je m* Wohn-
ﬂa@he fur bedarfs Holzeinzel-

Solarkollektor
ﬁlr% MFH

20 % Bonus
fur Vakuum-
= mn_________..... e e o e . e

Gesetz zur Nutzung erneuerbarer Warmeenergie in Baden-Wlrttemberg
Erstfassung vom 20. November 2007, gultig bis 30.06.2015
Novellierung des EW&rmeG zum 1.01.2010

Landtagsbeschluss zum neuen EWarmeG am 11.Méarz 2015,

Erfiillung der Nutzungspﬂlcht
sobald der zentrale WarmeerZeuger erneuert wird durch:

S ——————

Wirme- Holzzentral- 10 % Biogas  Sanierungs-
pumpe zur heizung ‘[{max. 50 kW) fahrplan

des Gesamt-  Scheitholz) 10 % Biodl,

JHZZ12O

Abbildung 4: Ubersicht des EW&rmeG Baden-Wiirttemberg fiir Wohngeb&ude,

Quelle: Ministerium fir Umwelt; Klima und Energiewirtschaft Baden Wiirttemberg

Erflillungsoptionen
Holzzentral- Solarkollektor: iy
heizung: 0,07 m? Aperturfliche je m? |'nr?‘c@hnﬂau::he fur EFH/ZFH
(Pellets oder 0,06 m? Aperturfliche je m? thnﬂéche fir MFH
S:pheilholz) 20 % Bonus fir Vakuumfﬁhren.
Holzeinzel- Erfiillung der Nutzungspﬂrcht sobald der zentrale
ofen: Wérmeerzeuger erneuert wird durch:
nur, wenn
......_39%“7__.______..........._......_.....*,‘.
Wohnflache 10 % Biogas
Elbannriogend (max. 50 kW) Deckung |
behsizt oder des Gesqimt—
wprden 10 % E!Qg!, ie arfs
oﬂar mit Brennwerttechnik JAZ 23,
v ~-Wassertasche ~-2/3 Erfillungsopt, - -JHZ 24,20 -
Abbildung 5: Ubersicht des EWédrmeG Baden-Wiirttemberg, Erfillungsoptionen fiir Wohngeb&ude.
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Quelle: Ministerium fir Umwelt; Klima und Energiewirtschaft Baden Wiirttemberg

chnasbude gi

Fur bestehende Nichtw

Erflllung der Nutzungspflicht
sobald der zentrale Wéarmeerzeuger erneuert wird durch:

0,06 m?

_ Warme- Holzzentral- % Biogas Sanierungs- Ersatzweise
Solar- pumpe zur heizung er Biodl fahrplan Erfiillung: i
kollektor Deckung (Pellets oder jeweils 15 % bei 3
20 % Bonus  des Gesamt-  Scheitholz) max. 50 kW;  NWG Dammung

Ll Naliym-—"bedarfs_ .~ . - o — -
réhren JAZ 2350  Keine KWK :
UEZ =190 Einzeldfen oder :
Anschluss an
Wérmenetz
oder i

v PV ool

Abbildung 6: Ubersicht des EWarmeG Baden-Wiirttemberg, fiir Nichtwohngebéaude.

Quelle: Ministerium flir Umwelt; Klima und Energiewirtschaft Baden Wiirttemberg

E rflillungsoptionen

 Ersatzweise

Holzzentral- | Solarkollektor: J
heizung: 0,06 m? Aperturfldche je m? Erfillung:
(Pellets oder 20 % Bonus fiir Vakuumréhre
Scheitholz) Dammung
oder :
Holzeinzel- Erfillung der Nutzungspfiicht sobald der zentrale KWK oder
ofen: Warmeerzeuger emeuert wird durch: Anschluss an
keine Warmenetz

--Erfi ﬁﬂungs- B e R P P e :',,__
option 10 % Biogas Warmepumpe: Sanierungs- PV-Anlage
oder Biool, Deckung fahrplan: 0,02 KW,/m2 '
max. 50 kW, 3/3 Erfillungsopt. W i
Brennwerttechnik - :
2/3 Erfiillungsopt.

/ ______ ..........q......,........q...,............,................,..................,........,..1........-

Abbildung 7:  Ubersicht des EWarmeG Baden-Wiirttemberg, Erfillungsoption fiir Nichtwohngebdude.

Quelle: Ministerium fiir Umwelt; Klima und Energiewirtschaft Baden Wiirttemberg

Copyright © Energieagentur Ravensburg gGmbH

18



Einftihrende Informationen

2.5 Treibhausgas-Emissionen

Grundsatzlich bedeutet Treibhausgas (THG), ein Gas das zum Treibhauseffekt beitragt, also
Einfluss auf den Warmehaushalt der Erde hat. (11) Die fir den Klimaschutz relevanten
Treibhausgase werden im Kyoto-Protokoll festgehalten — Kohlendioxid, Methan, Distick-
stoffmonoxid, auch Lachgas genannt, und die drei F-Gase (teilhalogenierte Fluorkohlenwas-
serstoffe, vollhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe und Schwefelhexafluorid). Seit 2013 wird
noch ein weiteres THG im Kyoto-Protokoll betrachtet und von den Mitgliedstaaten in die
Klimabilanz einbezogen — das Stickstofftrifluorid. (12)

Um diese THG zu vergleichen und um die Klimaschutzziele mit Zahlen belegen zu kénnen,
werden den THG ein sogenanntes Treibhausgaspotential (engl. Global Warming Potential
(GWP)) zugeschrieben. Dieses Treibhausgaspotential entspricht der Treibhauswirksamkeit
eines Gases bezogen auf diejenige von Kohlendioxid. Daftir wird definiert, dass das GWP
von Kohlendioxid 1 ist. Da Lachgas 310-mal klimaschadlicher ist als Kohlendioxid, hat Lach-
gas ein GWP von 310. (13) Demnach ist 1 t Lachgas aquivalent (engl.: equivalent, kurz: e)
zu 310 t Kohlendioxid, wodurch sich die Einheit des GWP tcoze ergibt.

Die Werte fir das GWP werden standig tberarbeitet. Zum einen wurden sie von der UNFCC
in 1995 (14) festgelegt und zum anderen in dem aktuellsten 5th Assessment Report des
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) von 2013 (15 S. 139ff). In Tabelle 3
werden die GWP beider Quellen aufgezeigt, jeweils bezogen auf einen Zeithorizont von 100

Jahren.

Kohlendioxid CO; 1 1
Methan CHq 21 28
Distickstoffmonoxid N20 310 265
(,Lachgas®)

Teilhalogenierte Fluorkohlen- z.B.:

wasserstoff (H-FKW) HFC-23 CHF3 11.700 12.400
(engl. hydrofluorocarbon (HFC)) HFC-32 CHaF2 650 677
Vollhalogenierter Fluorkohlen- z.B.:

wasserstoffe (P-FKW) PFC-14 CF4 6.500 6.630
(engl. perfluorocarbon (PFC)) PFC-116 CaFs 9.200 11.100
Schwefelhexafluorid SFs 23.900 23.500
Stickstofftrifluorid NF3 war noch nicht bekannt 16.100

Tabelle 3: Ubersicht der relevanten direkten THG und deren Treibhausgaspotential (14; 15 S. 139ff)
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2.6 Der Begriff Energie- und Klimaschutzkonzept

Klimaschutzkonzepte dienen als strategische Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fur

zukinftige Klimaschutzanregungen und eventuelle MaBnahmen zur Anpassung an den Kili-
mawandel. (16 S. 3) Dabei stltzen sie sich auf internationale bis hin zu kommunalen Klima-
schutzzielen. Diese Klimaschutzziele werden grundsatzlich durch Reduktionsziele der THG-

Emissionen ausgedriickt.

Energiekonzepte dienen als Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe flr die zuklnftige

Energieversorgung. Dabei werden die Ziele des energiepolitischen Dreiecks verfolgt: Ver-
sorgungssicherheit, umweltschonende Energieversorgung und Wirtschaftlichkeit. Das Ziel
einer umweltschonenden Energieversorgung ergibt eine Schnittstelle zu den Klimaschutzzie-
len. Neu zu dem energiepolitischen Dreieck kommt das Ziel der sozialen Akzeptanz. Die so-
ziale Akzeptanz der Energieversorgung hat in den letzten Jahren stark an Bedeutung zuge-

nommen.

2.7 Aufbau des Energie- und Klimaschutzkonzeptes

Die Struktur des Energie- und Klimaschutzkonzeptes kann in sechs Schritte eingeteilt wer-
den. Zu Beginn wird in das Thema eingeleitet (Schritt 1). AnschlieBend wird in dem Kapitel
qualitative Ist-Analyse ein Aktivitatsprofil, eine Akteurs-Analyse und die Struktur der Stadt
vorgestellt (Schritt 2a). Nach der qualitativen Ist-Analyse folgt eine quantitative Ist-Analyse,
die aus einer ausfihrlichen Energie- und CO.-Bilanz besteht. In dieser werden die Endener-
gieverbrauche wie Strom und Warme analysiert und zudem berechnet, wie viel CO,-
Emissionen durch die Verbrennung fossiler Energietréager entstanden sind (Schritt 2b). Da-
rauf aufbauend werden Potentiale analysiert um die jahrlichen CO,-Emissionen reduzieren
zu kénnen (Schritt 3a). Anhand dieser Potentiale werden Szenarien zur mdéglichen Entwick-
lung der Energiebereitstellung und der CO,-Emissionen in den nachsten Jahren erstellt
(Schritt 3b). Um die Potentiale erreichen zu kdnnen folgt ein ausfihrlicher MaBnahmenkata-
log (Schritt 4). Im Anschluss daran wird durch ein Controlling-Konzept festgelegt wie und
wann die Umsetzung und Wirkung der MaBnahmen Uberprift wird (Schritt 5). Zum Ab-
schluss werden die Méglichkeiten fiir ein Konzept der Offentlichkeitsarbeit vorgestellt.
(Schritt 6).

Copyright © Energieagentur Ravensburg gGmbH 20



Einfiihrende Informationen

*Einfiihrung

«Qualitative Ist-Analyse: Aktivitaten, Akteure, Struktur und Ubersichtskarten
*Quantitative Ist-Analyse: Energie- und CO,-Bilanz

*Potentialanalyse
*Szenarien

*MaBnahmenkatalog

L < < < 4

«Controlling-Konzept
Schritt 5

-Konzept der Offentlichkeitsarbeit ]

«

Abbildung 8:  Strukturierung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes (Energieagentur Ravensburg gGmbH)
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3 Qualitative Ist-Analyse

In diesem Kapitel wird das Aktivitatsprofil, die Akteursanalyse, die Struktur der Stadt und die

Ubersichtskarten vorgestellt. Dabei wird auf die Gesamtstadt eingegangen.
3.1 Aktivitatsprofil

Vor ca. 15 Jahren wurde fur die Warmeversorgung der Kliniken, Schwabentherme und einen
Teil der 6ffentlichen Liegenschaften eine Energiezentrale eingerichtet. Die Warmeerzeugung
erfolgt aus KWK, 50° C warmes Thermalwasser, BHKW und Gas-Brennwertkessel.

Am 10.07.2001 wurde der Vertrag fir eine unabhangige Energieberatung in Form einer Au-
Benstelle der Energieagentur im Rathaus, fur die Birger/innen unterzeichnet. Weiter wurden
vom BUND in Kooperation mit der Energieagentur und Stadtverwaltung Energieforen und
Exkursionen zum Thema Energieeinsparung und Erneuerbare Energien durchgeflhrt.

Bereits 2006 wurden alle stadtischen Liegenschaften von der Energieagentur Ravensburg
auf Energieeinsparpotentiale, Einbau von BHKW und der Einsatz von erneuerbaren Ener-

gien untersucht.

Energie- und klimapolitische Zielrichtung der Stadt Aulendorf:

e Teilnahme am European Energy Award (eea) seit 2006

Leitbild mit quantifizierten und qualifizierten Zielen und energiepolitischem Aktivita-
tenprogramm bis zum Jahr 2050

Einrichtung einer Energieberatungs-AuBenstelle in der Stadt

Energiestandards bei kommunalen Neubauten

Vermietung von Dachflachen fir PV-Anlagen auf kommunalen Geb&uden
Sukzessive Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED

Energetische Untersuchung aller stédtischen Liegenschaften

Jahrlicher Energiebericht

Grindung Unternehmer-Energieeffizienznetzwerk Oberes Schussental/Federsee
Klimaschutzmanager Klasse Gymnasium

Verkehrs- und Mobilitatskonzept

Energiekonzept Abwasserreinigunganlage

Integriertes Stadtentwicklungskonzept (ISEK)
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Juli 2010- eea Erstzertifizierung mit dem Ergebnis 62 %
November 2014-eea Re-Zertifizierung (extern) mit dem Ergebnis 65 %

Im eea Prozess werden bzw. wird analysiert, wo die Kommune in den flr den Klimaschutz
bedeutendsten Handlungsfeldern ihre Starken und Schwéachen aufweisen um somit eine
zukunftige, zielorientierte MaBnahmenplanung aufstellen zu kénnen. Dafir werden im eea-

Prozess die folgenden sechs Handlungsfelder bearbeitet:

— Handlungsfeld 1: Entwicklung, Raumordnung

— Handlungsfeld 2: Kommunale Gebaude, Anlagen
— Handlungsfeld 3: Versorgung, Entsorgung

— Handlungsfeld 4: Mobilitat

— Handlungsfeld 5: Interne Organisation

— Handlungsfeld 6: Kommunikation, Kooperation

Um die Gesamtpunkte einer Zertifizierung zu berechnen, werden die einzelnen Handlungs-
felder mit Prozentpunkten bewertet und diese mit einer kommunenspezifischen Gewichtung
aufsummiert. Die bei der letzten externen Zertifizierung erreichten Prozentpunkie der jeweili-
gen Handlungsfelder geben eine gute Ubersicht (iber die Schwachen und Stérken einer
Kommune.

Am 13. Juli 2010 fand die Erst-Zertifizierung mit dem Ergebnis von 62 % statt. Die Re-
Zertifizierung (extern) erfolgte am 20.November 2014 mit einem Umsetzungsgrad von 65 %.

Entwicklungsplanung,
Raumordnung

m— cffektiv
= . geplant

Interne Organisation et Versorgung, Entsorgung

Mobilitat

Abbildung 9: Aktuelle Spinne Re-Zertifizierung 20.November 2014
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Effektive und geplante Prozentsatze
T -

Entwicklungsplanung,

oL 0, Jd
Raumordnung 65% 10%

Kommunale Gebaude, Anlagen
Versorgung, Entsorgung 62% 5%

Mobilitat 67% 8%

Interne Organisation

Kommunikation, Kooperation

o Bl cffektiv
Il geplant

Total
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Abbildung 10:  Vergleich der bei der letzten externen Zertifizierung erreichten Prozentpunkte in allen Hand-
lungsfeldern (HF)

Aus dem Vergleich kann deutlich erkannt werden, dass Aulendorf in allen Handlungsfeldern
fortgeschritten ist.

2013 - Aulendorf hat ein Energieleitbild beschlossen.

Energieleitbild der Stadt Aulendorf:

Gepragt von einer wechselvollen und traditionsreichen Geschichte prasentiert sich Aulendorf
inmitten der Ferienregion Oberschwaben — eingebettet im Voralpengebiet zwischen Donau
und Bodensee mit knapp 10.000 Einwohnern.

Umgeben von einer reizvollen Landschaft bietet die Stadt Aulendorf urspringliche Natur fur
Radler und Wanderer entlang der Oberschwabischen BarockstraBe und der Schwabischen
Béaderstral3e.

Als Uberregionaler Klinikstandort flir RehabilitationsmaBnahmen und als Kneippkurort hat
sich die Stadt vor allem der Gesundheit gewidmet.

Um diese Einzigartigkeit zu bewahren wird die Stadt Aulendorf ein nachhaltiges energeti-
sches Leitbild verfolgen.

Dieses Leitbild unterliegt einer standigen Selbstkontrolle und wird bei Bedarf erganzt.

1. Die Stadt Aulendorf verhalt sich energetisch vorbildlich und animiert die Offentlichkeit
durch aktive Kommunikation ebenfalls zu energiebewusstem Handeln. Flr die kommunalen
Gebaude und Anlagen bedeutet dies, dass sowohl im Altbau wie im Neubau moderne ener-
gieeffiziente Technologien eingesetzt werden.

2. Aulendorf wird seinen CO2-Ausstof3 nachhaltig senken sowie den Anteil der regenerativen
Strom- und Warmeerzeugung erhéhen und setzt sich folgende Ziele:

Bis zum Jahr 2020

- Anteil regenerativer Stromerzeugung: > 35 %

- Anteil regenerativer Warmeerzeugung:> 20 %

- Reduzierung der CO2-Emissionen:> 40 % (Bezugsjahr 1990)

Bis zum Jahr 2050
- Reduzierung des Energieverbrauchs:> 50 % (Bezugsjahr 2008)
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- Erhéhung der regenerativen Stromerzeugung:> 80 %
- Reduzierung der CO2-Emissionen:> 80 bis 95 % (Bezugsjahr 1990)

3. Bei Neu- bzw. Ersatzbeschaffungen ist der Energieverbrauch wesentliches Merkmal.
Grundsatzlich werden CO2z-neutrale Verbraucher bevorzugt.

4. Die Stadt Aulendorf wendet fiir inre Gebaude das Gesetz zur Nutzung erneuerbarer Wéar-
meenergie in Baden Wirttemberg (Erneuerbare-Wéarme-Gesetz) bei Sanierungen und Neu-
bauten sinngeman an.

5. Bei der Entwicklung von Bauflachen ist auf einen schonenden Umgang mit der Natur und
der Umwelt zu achten. Die Reaktivierung von Brachflachen sowie die Nachverdichtung im
Innenbereich haben Vorrang gegeniber der Inanspruchnahme von unbebauten Grundsti-
cken im AuBenbereich.

6. FUr mehr Wohn- und Arbeitsqualitat und eine saubere Umwelt soll bei zukiinftigen Bauge-
bieten das 6kologische Bauen im Vordergrund stehen. Bei Einhaltung des KfW-
Effizienzhauses 70, des KfW-Effizienzhauses 50 und beim Bau eines Passivhauses gewéhrt
die Stadt Aulendorf eine Férderung. **

7. In der landlichen Struktur wird der Individualverkehr immer eine bedeutende Rolle spielen.
Durch eine moderne Verkehrsleitplanung sollen die motorisierten Verkehrsstréme zum einen
reduziert und zum anderen gleichzeitig flissiger gestaltet werden. Zum motorisierten Indivi-
dualverkehr bildet der Umweltverbund mit OPNV sowie gro3ziigige Rad- und FuBgangerwe-
ge eine wertvolle und zu férdernde Alternative. Die Ziele und MaBBnahmen werden Uber den
Verkehrsentwicklungsplan bestimmt.

8. Die Steigerung der Erzeugung regenerativer Energien wird durch die Bereitschaft, die zur
Verfugung stehenden Flachen zu vermieten, unterstitzt.

9. Die Ziele des Leitbildes werden im Rahmen des European Energy Award alle drei Jahre
kontrolliert und gegebenenfalls angepasst.

Aulendorf im Oktober 2013

** Derzeit gewahrt die Stadt Aulendorf fiir Energieeffizientes Bauen keine Férderung mehr.
Das Energieleitbild wird 2016 Uberarbeitet.

3.2 Akteursbeteiligung

e Auf der Oberschabenschau 2014 wurde landkreisweit eine 9 tagige Blrgerbefragung
durchgefihrt

o Landkreisweiter Arbeitskreis Forst- und Umwelt

e Landkreisweiter Arbeitskreis Wirtschaft

e Landkreisweiter Arbeitskreis Wohnungsbau 2014/2015

e LandkreisUbergreifender Arbeitskreis Mobilitdt mit bodo

e LandkreisUbergreifender Energieausschuss der Industrie und Handelskammer (IHK)

e Landkreisweites Radwegekonzept
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Struktur der Stadt Aulendorf

Das Stadtgebiet Aulendorf besteht aus der Kernstadt und den im Rahmen der Gesamtstadt-
reform der 1970er Jahre eingegliederten Teilgemeinden Bldnried, Zollenreute und Tannhau-

sen.

Aulendorf

Abbildung 11:  Karte der Gesamtstadt Aulendorf

Quelle: Wikipedia

Diese drei Stadtteile bzw. Stadtbezirke sind zugleich Ortschaften im Sinne von §§ 67 ff. der
Gemeindeordnung, das heif3t, sie haben jeweils einen von den Wahlberechtigten bei jeder
Kommunalwahl direkt zu wahlenden Ortschaftsrat, mit einem Ortsvorsteher als Vorsitzenden.
Die Zahl der Ortschaftsrate betragt in allen Ortschaften neun. Zum 1. Januar 2006 wurden

die Ortschaftsverwaltungen in allen drei Teilorten aufgeldst. Quelle: Wikipedia

Neben 9 wohnortnahen Kindergarten stehen eine Grundschule und alle weiterfihrenden
Schulen, das freie Gymnasium St. Johann und eine gewerbliche Schule zur Verfuigung. Die
St. Elisabeth-Stiftung, eine Uberregional anerkannte Einrichtung fir Leben und Wohnen im
Alter, betreibt in der Stadt ein Pflegeheim.
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Demografische Entwicklung

Insgesamt leben im Basisjahr 2012 in der Stadt Aulendorf 9.641 Menschen.

Die Bevdlkerungsentwicklung von 1970 bis 2012 und die Bevdlkerungsvorausrechnung ab
2013 bis 2030 fur die Stadt werden in folgenden Abbildungen gezeigt:

Die Flichtlingsentwicklung ist hier nicht berlcksichtigt.

Bevilkerung insgesamt seit 1961
nach 6 Altersgruppen

Davon im Alter von ... bis unter ... Jahren

1961 * 7016 1895 288 726 1328 2078 693
1970 * 6885 1801 354 600 1241 2037 852
1970 6961 1787 367 630 1247 2053 877
1971 7019 1823 350 662 1251 2033 900
1972 7052 1822 359 657 1278 2018 918
1973 7050 1784 351 630 1297 2004 934
1974 7014 1756 370 656 1290 1985 957
1975 6875 1657 371 631 1261 1987 968
1976 6735 1570 370 646 1226 1936 987
1977 6735 1520 379 676 1226 1917 1017
1978 6782 1471 404 692 1280 1500 1035
1979 6672 1416 386 670 1219 1912 1069
1980 6662 1378 382 667 1219 1930 1086
1981 6685 1352 368 711 1200 1980 1074
1982 6751 1341 371 742 1209 2018 1070
1983 6726 1278 366 741 1238 2051 1052
1984 6870 1239 369 791 1316 2071 1084
1985 6915 1206 365 829 1379 2034 1102
1986 7029 1217 374 833 1454 2037 1114
1987 * 6950 1200 331 791 1490 2015 1123
1988 7102 1269 293 753 1565 2061 1161
1989 7181 1281 279 741 1622 2112 1156
1990 7733 1438 305 792 1788 2221 1189
1991 8013 1526 291 798 1872 2302 1224
1992 8303 1606 291 814 1972 2363 1257
1993 8404 1642 286 791 1986 2422 1277
1994 8593 1706 281 767 2060 2445 1334
1995 8777 1753 291 772 2026 2509 1356
1996 8866 1772 314 754 2073 2590 1363
1997 8981 1792 336 722 2096 2659 1376
1998 9155 1783 368 738 2075 2780 1411
1999 9224 1836 339 739 2077 2796 1437
2000 9319 1842 383 761 2031 2834 1468
2001 9558 1836 412 805 2051 2944 1510
2002 9674 1824 439 802 2044 3030 1535
2003 9867 1828 452 859 2012 3141 1575
2004 10037 1861 445 935 1939 3211 1646
2005 9986 1766 459 961 1878 3257 1665
2006 9902 1711 429 950 1845 3277 1690
2007 9879 1662 426 958 1791 3329 1713
2008 9837 1623 391 939 1779 3407 1698
2009 9858 1599 365 952 1758 3483 1701
2010 9779 1551 348 907 1746 3565 1662
2011 9575 1525 369 836 1666 3550 1629
2012 9641 1487 371 837 1682 3600 1664
2013 9758 1460 382 837 1767 3607| 1705
1

Abbildung 12: Bevélkerungsentwicklung von 1970 bis 2012 nach Alter (1)
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Abbildung 13: Beviélkerungsentwicklung von 1970 bis 2012 nach Alter. (1)

Diese Vorausrechnung beruht auf der zugrunde liegenden Ausgangsbevdlkerung des Basis-

Zensus am 09.05.2011. Der Umbruch im Jahr 2012 ist auf die Anderung der statistischen

Berechnung zurlickzufihren.
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Um die zukinftige Entwicklung der Bevoélkerung genauer zu analysieren, wird in folgender
Abbildung die Bevdlkerungsvorausrechnung in unterschiedliche Altersklassen unterteilt:

Bevilkerungsvorausrechnung

mit Wanderungen bis 2030 nach S Altersgruppen
(Fiir Gemeinden mit 5.000 und mehr Einwohnern)

2008 ist die der Vorausrechnung zugrunde liegende Ausgangsbevélkerung
Davon im Alter von ... bis unter ... Jahren
2012" 9641 2082 2295 2985 2062 217
2013 9656 2071 2289 2989 2098 209
2014 9688 2048 2301 2998 2120 221
2015 9716 2026 2305 2998 2167 220
2016 9739 1991 2335 2983 2214 216
2017 9758 1967 2335 2981 2264 211
2018 9771 1934 2362 2929 2332 214
2019 9774 1502 2376 2901 2378 217
2020 9772 1885 2363 2857 2430 237
2021 9765 1873 2335 2822 2489 246
2022 9758 1865 2296 2796 2550 251
2023 9751 1856 2263 2775 2597 260
2024 9744 1838 2236 2750 2643 277
2025 9737 1846 2197 2719 2691 284
2026 9730 1839 2169 2699 2730 293
2027 9722 1832 2144 2682 2772 292
2028 9714 1830 2107 2663 2828 286
2029 9704 1817 2092 2647 2864 284
2030 9695 1814 2064 2633 2917 267

Abbildung 14: Bevdlkerungsvorausrechnung ab 2013 bis 2030. (1)
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Abbildung 15: Bevdélkerungsvorausrechnung von 2012 bis 2030. (1)
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Bei der Erstellung des integrierten Stadtentwicklungskonzept (ISEK) 2025 wurde festgestellt
dass die Stadt Aulendorf eine konstante Geburtenrate hat und durch die vorhandene Infras-
ruktur eine Zuzugsgemeinde ist. Dieses Konzept wurde in Zusammenarbeit mit der IHK er-
stellt.

3.2.1 Sozialstruktur

Die insgesamt 9.641 Einwohner teilen sich auf in 2.057 sozialversicherungspflichtige Be-
schaftigte am Arbeitsort, 3.716 Beschéftigte am Wohnort, keine Arbeitslose (da diese nur flr
den Landkreis erfasst werden). (1)

Die sozialversicherungspflichtig Beschaftigten werden sowohl am Arbeitsort als auch am
Wohnort nachgewiesen. Der Arbeitsort ist die Gesamtstadt, in der der Betrieb liegt. Fur die
ortliche Abgrenzung betrieblicher Einheiten gilt der Gesamtstadtbereich. Die Zuordnung zum
Wohnort richtet sich nach den — dem Arbeitgeber gegentber — angegebenen melderechtli-
chen Verhéltnissen. (1)

15.000
12.000
§ 9.000
2
8 6.000
3.000 =~ © ol =
S ~ — %
()] on — o\l (]
0
Aulendorf

m Bevolkerung insgesamt

Sozialversicherungspflichtige Beschéftigte
am Arbeitsort

Sozialversicherungspflichtige Beschéftigte
am Wohnort

Berufseinpendler tiber die Gemeindegrenzen

Berufsauspendler iiber die Gemeindegrenzen

Arbeitslose insgesamt

Abbildung 16: Sozialstruktur der Stadt Aulendorf (1)
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(1) Das heif3t, dass sehr viel mehr Berufspendler Gber die Gesamtstadtgrenze zum Arbeiten
rausgehen als dass Berufspendler hereinkommen.

3.2.2 Siedlungsstruktur
Die Stadt hat eine Bevélkerungsdichte von 184 Einwohner pro km?.

Insgesamt gibt es 2.454 Wohngebaude. (1) Folgende Abbildung zeigt den Anteil der Wohn-
gebaude mit einer, zwei oder drei und mehr Wohnungen:

= Wohngebidude mit 1
Wohnung

Wohngebiude mit 2
Wohnungen

= Wohngebidude mit 3 und
mehr Wohnungen

Abbildung 17: Anteil der Wohngebdude mit einer, zwei, drei und mehr Wohnungen (1)

Insgesamt gibt es 4.323 Wohnungen, die insgesamt 21.462 Raume enthalten. Folgende Ab-
bildung zeigt den Anteil der Wohnungen mit einem, zwei, drei, vier, fiinf, sechs und mehr
Raumen:

1 % = 1-Raum-Wohnungen
= 2-Raum-Wohnungen
= 3-Raum-Wohnungen

4-Raum-Wohnungen

5-Raum-Wohnungen

Abbildung 18: Anteil der Wohnungen mit einem, zwei, drei, vier, finf, sechs und mehr Rdumen (1)

In der Stadt gibt es mit 35 % am meisten 6 und mehr-Raum Wohnungen und am seltensten
mit 1 % 1-Raum-Wohungen.
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Der zuklnftige Wohnungsbaubedarf setzt sich aus zwei Komponenten zusammen: dem
Wohnungsneubedarf und dem Wohnungsersatzbedarf. Aus der Veranderung der Haushalts-
zahlen resultiert der Wohnungsneubedarf. Wachsende Haushaltszahlen begrinden fir die
Zukunft einen neuen Bedarf an Wohnraum, sinkende Haushaliszahlen einen Bedarfsriick-
gang. Wohnungsersatzbedarf entsteht dagegen durch aus dem Bestand wegfallenden

Wohnraum (Abgang durch Abriss, Umnutzung oder Zusammenlegung von Wohnraum). (1)

Der Wohnungsneubedarf und Wohnungsersatzbedarf wird von dem Statistischen Landesamt
nur fir Kommunen ab 30.000 Einwohnern bereitgestellt. Somit kann fiir die Stadt Aulendorf

hierliber keine Aussage gemacht werden.

3.2.3 Flachenangaben
Die Stadt hat eine gesamte Bodenflache von 5.234 ha. (1)

Diese Bodenflache kann in Siedlungs- und Verkehrsflache, Landwirtschaftsflache, Waldfla-
che, Wasserflache und in tbrige Nutzungsarten unterteilt werden. Folgende Abbildung fuhrt
die Anteile dieser Flachen an der Gesamtbodenflache auf:

1%_-0%
n ,H_ e Siedlungs- und Verkehrsfliche
12% (SuV)
31 % | : "

| Landwirtschaftsflache (LF)

Waldfliche
56 %

Wasserfldche

Ubrige Nutzungsarten

Abbildung 19: Anteile der Bodenfldache (1)

Die drei gréBten Flachen, die Landwirtschaftsflache, die Waldflache und die Siedlungs- und
Verkehrsflache werden wegen ihrem gro3en Anteil genauer beschrieben.

Die Landwirtschaftsflache von 2.678 ha macht insgesamt 56 % der Gesamtbodenflache aus
und kann aufgeteilt werden in Dauergriinland mit 38 % und Ackerland mit 62 %.
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Die Siedlungs- und Verkehrsflache von 596 ha macht insgesamt 12 % der Gesamtbodenfla-
che aus und kann aufgeteilt werden in Gebdude- und Freiflache, Betriebsflache ohne Abbau-
land, Verkehrsflache, Erholungsflache und Friedhof. (1) Die Anteile dieser Flachen an der
gesamten Siedlungs- und Verkehrsflache veranschaulicht folgende Abbildung:

6% 0 %
B Gebiude- und Freifldche (GuF)

m  Betriebsfliche ohne Abbauland
Verkehrsfliche

36 %

Erholungsfldche
= Friedhof

Abbildung 20: Anteile der Siedlungs- und Verkehrsflache, (1)

Die Waldflache von 1.663 ha macht insgesamt 31 % der Gesamtbodenflache aus und kann
aufgeteilt werden in Privatwald mit 85 %, Staatswald mit 14 % und Kérperschaftswald mit 1
%. (1) Die Anteile dieser Flachen an der gesamten Siedlungs- und Verkehrsflache veran-
schaulicht folgende Abbildung:

® Privatwald
= Staatswald
Treuhandwald

= Korperschaftswald

Abbildung 21: Anteile der Waldfldche (1)
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3.2.4 Verkehrsstruktur

In der Stadt Aulendorf gibt es insgesamt 6.499 Kraftfahrzeuge. (1) Das entspricht 0,67 Fahr-
zeugen pro Einwohner. Der spezifische Landesschnitt liegt bei 0,68 Fahrzeugen pro Ein-
wohner. Der Landkreisschnitt liegt bei 0,73 Fahrzeugen pro Einwohner. (1) Die Kraftfahrzeu-
ge konnen nach der Kraftfahrzeugs Art in KRD, PKW, LKW, ZM und Ubrige Kraftfahrzeuge
eingeteilt werden. Folgende Abbildung veranschaulicht diese Einteilung:

0%

4%

m Kraftrader (KRD)

= Personenkraftwagen (PKW)
Lastkraftwagen (LKW)
Zugmaschinen (ZM)

= Ubrige Kraftfahrzeuge

Abbildung 22: Anteil der verschiedenen Kraftfahrzeugarten am Gesamtbestand der Kraftfahrzeuge (1)

Es ist deutlich zu erkennen, dass die PKWs mit 79 % den gréBten Teil des Kraftfahrzeugbe-

standes ausmachen.

Um die Jahresfahrleistung zu beurteilen, wird jeweils die Jahresfahrleistung von KRD, PKW,
LNF und LKW inklusive Bussen innerorts, auBBer Orts und auf der Autobahn dargestellt:

__ 40

£ 30 e

5 ® Lastkraftwagen (LKW) und Busse
gn

E 20 [— u Leichte Nutzfahrzeuge (LNF)
122}

l:’ Personenkraftwagen (PKW)
= 10 —— .

Qg m Kraftrader (KRD)

£

=

= 0

Jahresfahrleistung Jahresfahrleistung Jahresfahrleistung
Innerorts Aullerorts Autobahn

Abbildung 23: Jahresfahrleistung von KRD, PKW, LNF und LKW inklusive Bussen (Stand: 2011) (1)
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Da es innerhalb der Gesamtstadtgrenze der Stadt Aulendorf keine Autobahn gibt, existiert
auch keine Jahresfahrleistung auf Autobahnen. Die hdchste Jahresfahrleistung mit 32,22

Mio. km war in 2011 auBBer Orts.

Aulendorf liegt in verkehrsginstiger Lage zwischen den Arbeitszentren:

Ulm, Biberach, Ravensburg und Friedrichshafen

und bietet Bahnanschliisse wie Stuttgart - Ulm - Friedrichshafen - Lindau, Aulendorf - TUbin-
gen, Aulendorf - KiB3legg.

Die in kommunaler Tragerschaft stehende Bodensee-Oberschwaben-Bahn erganzt das
Schienenverkehrsangebot zwischen Aulendorf und Friedrichshafen.

Die gréBten StraBen sind die LandesstraBen L 264,L 265,L 266. Die Stadt ist mit einigen
Buslinien u.a. mit Bad Waldsee und Leutkirch verbunden und gehért dem Bodensee-
Oberschwaben Verkehrsverbund (bodo) an.

Stuttgart Ulm Miinchen
¥ @ — ¥
I \
H N
: | .\\\\
Biberach ’ \_\ /
Sigmaringen H ‘@ Memmingen
H |
" "\

Waldsee

(] 1 I'.
Kempten
Ravensburg ‘ ®
'

“ Lindau

Autobahn ——
Bahn ======
Bundesstrale IE—

Abbildung 24: Verkehrsanbindung Aulendorf,

Quelle: Internetseite Aulendorf

Die Stadt Aulendorf hat ein flachendeckendes FuB3- und Radwegenetz. AuBBerdem wurde
vom Kreis ein flachendeckendes kreisweites Radwegenetz entwickelt. Die Innenstadt wurde
durch die Einfihrung von Zone 20 bzw. SpielstraBBe verkehrsberuhigt.

Die Stadt Aulendorf hat ein Verkehrs- und Mobilitdtskonzepts in Auftrag gegeben. Im Rah-
men dieses Konzeptes werden fiir die Kernstadt Konzepte und Planungen im Bereich des
motorisierten Individualverkehrs, des ruhenden Verkehrs, im Radverkehr und fir die weg-
weisende Beschilderung erarbeitet.

Copyright © Energieagentur Ravensburg gGmbH 35



Quantitative Ist-Analyse

4 Quantitative Ist-Analyse

4.1 Begriffserklarung der Energiebilanz

In der Energiebilanz ist es wichtig unter den verschiedenen Energietragern zu unterscheiden.
Energietrdger sind Stoffe oder physikalische Erscheinungsformen der Energie, aus denen
direkt oder nach deren Umwandlung nutzbare Energie gewonnen werden kann. (17 S. 92)
Darunter wird zwischen erneuerbaren und fossilen Energietragern sowie Kernenergietragern
unterschieden. Erneuerbare Energietrdger sind nattrliche Energievorkommen, die entweder
permanent vorhanden sind oder sich innerhalb Zeitrdume von wenigen Generationen rege-
nerieren. (17 S. 92) Fossile Energietrdger sind im Vergleich dazu in der erdgeschichtlichen
Vergangenheit aus vor allem abgestorbenen Pflanzen entstanden. (17 S. 92) Zudem kann
zwischen leitungsgebundenen und nicht leitungsgebundenen Energietragern differenziert
werden. Leitungsgebundene Energietrdger wie Erdgas, Strom, Fern- und Nahwarme sind
Energietrager, die Uber Leitungsnetze die Kunden erreichen. Nicht leitungsgebundene Ener-
gietrdger wie Heizdl, Kohle, Biomasse, Solarthermie oder Warmepumpen hingegen gelan-
gen entweder auf direktem Wege zum Endverbraucher (z. B. Solarthermie) oder werden mit

verschiedenen Transportmitteln zum Kunden gebracht (z. B. Holz).

Werden diese Energietrager umgewandelt um fir den Menschen nutzbare Energie bereitzu-
stellen, treten bei der Energieumwandlung Verluste auf. Die verschiedenen Energiegehalter
wahrend der Energieumwandlung werden Primar-, Sekundar-, End- und Nutzenergie ge-

nannt:

Primérenergie:

Erneuerbare Energietréger: Verluste
. Geothermie Verluste
Solarstrahlung/-warme
Holz .
Wasserkraft Seku I‘Idar'
Windkraft ener _e Verluste
Biochemische Energie 1e: n
Fossle Encraiata 9 Endenergie:
ossile Energletrager: Vom Anbieter bereitgestellte Energie .
* E:g;z:hol . Strom Vom Verbraucher eingesetzte N utzenel"g |e a
Kohle * Elee?zzc;r [Energle.stmm Vom Verbraucher genutzte Energie:
s . G Nutzelektrizitat (z. B. F6hn)
Kernenergietrager: y f Warme bzw. Kalte
roiet : Kohlebriketts . Fossile Brennstoffe . Arbeit

Koks

Plutonium Licht

Abbildung 25: Energieumwandlung von Primdrenergie zu Nutzenergie (18 S. 41ff; 17)

Primé&renergie beschreibt den Energiegehalt von Energietragern, die in der Natur vorkom-
men und noch keiner Umwandlung unterworfen wurden. (18 S. 43) Dazu gehéren die zuvor
beschriebenen regenerativen und fossilen Energietrdger sowie die Kernenergietrager. Diese
Energietrdger werden in einem oder mehreren Schritten und unter Energieverlust zur ener-

getischen Nutzung umgeformt. Der Energiegehalt der umgewandelten Energietrager wie z.
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B. Strom ist die Sekundéarenergie. Diese Sekundarenergie wird vom Energielieferanten von
der Stelle der Energieumwandlung (z. B. Kraftwerke) bis hin zum Energieverbraucher (z. B.
private Haushalte) transportiert. Der Energiegehalt, der nach dem Transportprozess beim
Verbraucher ankommt und diesem zur Verfigung steht, wird als Endenergie bezeichnet.
Diese Endenergie wird z. B. an Strommesszahlern abgelesen. Die energietechnisch letzte
Stufe der Energieverwendung ist die Nutzenergie. (18 S. 43f) Die Nutzenergie ist der Ener-
giegehalt, der dem Verbraucher fir die Erflllung einer Energiedienstleitung (z. B. Licht durch
GlUhbirnen) zur Verfigung steht. (17 S. 94)

Bei der Energieumwandlung von Priméarenergietragern in Sekundarenergietrager wird die
Anderung der chemischen und/oder physikalischen Struktur der Energietrdger verstanden.
(17 S. 96) Dabei wird die Energieart des Primarenergietragers in Warme (thermische Ener-
gie), Strom (elektrische Energie), Arbeit (mechanische Energie) oder energetisch nutzbare

Stoffe (chemische Energie) wie z. B. Benzin umgewandelt.

Far die Primdrenergiegewinnung in der Energiebilanz wird berechnet wie viel Primarenergie-
trager Uber einen bestimmten Zeitraum im Inland gewonnen werden konnten, wie z. B. Kohle
durch Tagesabbau. Wird die Primarenergiegewinnung mit den Bezigen und Lieferungen
Uber die Landesgrenzen sowie den Bestandsverdnderungen verrechnet, kann der Primér-

energieverbrauch bilanziert werden. (17 S. 94)

Far die Bilanzierung der Endenergieerzeugung werden alle Erzeugungen von Endenergie-
tragern Uber einen bestimmten Zeitraum im Inland addiert. Neben der Endenergieerzeugung
wird der Endenergieverbrauch bilanziert, welcher den Verbrauch von Endenergietragern
durch den Endverbraucher bzw. den Absatz von Endenergietrdgern an den Endverbraucher
darstellt.

FOr den Endenergietrager Strom gibt es weitere relevante Begriffe. Dazu gehdrt der Strom-
mix, der die Zusammensetzung der zur Stromerzeugung eingesetzten Primérenergietrager
beschreibt. Zudem wird bei der Stromerzeugung und dem Stromverbrauch zwischen Brutto
und Netto unterschieden. Die Bruttostromerzeugung ergibt sich aus der Nettostromerzeu-
gung und dem Kraftwerkseigenverbrauch. Der Bruttostromverbrauch ist der Betrag aus dem
deutschen Nettostromverbrauch inklusive den Importen und abzuglich den Exporten.

Die Energiebilanz stellt diese Gewinnung, diese Erzeugung und diesen Verbrauch der Pri-
mar- und Endenergietréagern innerhalb der Kommune flr einen bestimmten Zeitraum mdog-

lichst lickenlos und detailliert dar.
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4.2 Energie-Bilanz

In 2012 betrug der gesamte Endenergieverbrauch 221.003 MWh/a. Das entspricht 22,9
MWh/a pro Einwohner. Um diesen Endenergieverbrauch genauer darzustellen, wird der Ver-
brauch nach Sektoren und nach Energietragern aufgeteilt. Zudem werden die Stromerzeu-
gung und die Warmebereitstellung genauer aufgezeigt. In den Ergebnissen wird immer der
nicht witterungsbereinigte Warmeverbrauch dargestellt. Der witterungsbereinigte Verbrauch
wird erst bei dem Vergleich durch die Fortfihrung der Bilanz bendtigt.

4.2.1 Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren

Tabelle 4: Endenergieverbrauch in Sektoren aufgeteilt

Quelle: Bilanzierung von CO>—Emissionen BICO2BW , Landesanstalt fir Umwelt Messungen und Naturschutz
Baden Wiirttemberg (LUBW), Statistisches Landesamt (StalLa)

Private Haushalte 111.567 MWh 50 %
Verarbeitendes Gewerbe 27.881 MWh 13 %
Gewerbe und sonstiges 35.702 MWh 16 %
Verkehr 43.542 MWh 20 %
Kommunale Liegenschaften 2.310 MWh 1%

Gesamt 221.003 MWh 100 %

Kommunale
Liegenschaften
1%
Verarbeitendes
Gewerbe
13%

~—

Abbildung 26: Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren (Energieagentur Ravensburg gGmbH)

Quelle: Bilanzierung von COz-Emissionen BICO2BW (2010), Netzbetreiber, LUBW, STALA
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4.2.2 Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietrager

Nach der Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren wird in diesem Kapitel die
Aufteilung nach Energietragern veranschaulicht.

Tabelle 5: Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietrdger

Quelle: Bilanzierung von CO2 — Emissionen BICO2BW, LUBW, StalLa

Strom 38.352 MWh 17,4 %
Heizol 64.706 MWh 29,3 %
Erdgas 55.508 MWh 25,1 %
Kohle 139 MWh 0,1%
Nahwéarme 5.698 MWh 2,6 %
Warme aus EEQ 13.011 MWh 5,9 %
Sonstige Energietrager 46 MWh 0 %

Kraftstoff 43.542 MWh 19,7 %
Gesamt 221.003 MWh 100 %

Endenergieverbrauch nach Energietrager

Sonstige
Energietrager

Warme aus EEQ 0.0%
5,9%

Nahwarme
2,6%

Abbildung 27: Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietrdger, nicht witterungsbereinigt (Energieagen-
tur Ravensburg gGmbH)

Im Stromverbrauch sind auch Elektro-Heizungen enthalten.

Quelle: Bilanzierung von CO2-Emissionen BICO2BW (2010), Netzbetreiber, LUBW, STALA
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4.2.3 Aufteilung der Stromerzeugung und Warmebereitstellung

Warmebereitstellung

Waérmeverbrauch lokal gesamt 139.108 MWh

Konv. Warmebereitstellung 117.484 MWh 84,5 %
Biomasse 10.083 MWh 7,2 %
Solarthermie 925 MWh 0,7 %
Umweltwarme 158 MWh 0,1%
Sonstige Erneuerbare Warme 1.844 MWh 1,3 %
Erneuerbarer Anteil 13.011 MWh 9%
KWK 6.820 MWh 4,9 %
Sonstige 1.793 MWh 1,3 %
Gesamt 21.624 MWh 21.624 MWh 15,5 %
Summe 139.108 MWh 100 %
Tabelle 9: Aufteilung der Wérmebereitstellung nach Energietrdger

Quelle: Bilanzierung von CO2— Emissionen BICO2BW, LUBW, StalLa

Biomasse
7,2%

Solarthermie

. 0,7%
konventionelle

Warmebereitstellung
84,5%

Umweltwarme
0,1%

Sonstige Erneuerbare
Warme
1,3%

KWK 4,9%
Sonstige 1,3% ’

Abbildung 28:  Aufteilung der Warmebereitstellung

Anteile der fossilen, primdrenergieschonenden und erneuerbaren Wéarmebereitstellung (Energieagentur Ravens-
burg gGmbH)

Die erneuerbare/primarenergieschonende Warmebereitstellung mit 15,5 % der gesamten
Warmebereitstellung wird unterteilt auf die einzelnen Energietrédger der Warmebereitstellung.

Copyright © Energieagentur Ravensburg gGmbH 40




Quantitative Ist-Analyse

Strombereitstellung

Stromverbrauch lokal 38.352 MWh

gesamt

Konv. Stromerzeugung 21.794 MWh 56,9 %
Windenergie 0 MWh 0 %
Wasserkraft 113 MWh 0,3 %
PV Anlagen 5.002 MWh 13 %
Biomasse 9.858 MWh 25,7 %
Erneuerbarer Anteil 14.973 MWh

KWK 1.585 MWh 4,1 %
Gesamt 16.558 MWh 16.558 MWh 43,1 %
Summe 38.352 MWh 100 %
Tabelle 6: Aufteilung der Strombereitstellung nach Energietrdger

Quelle: Bilanzierung von CO» — Emissionen BICO2BW, LUBW, Stala

B Wasserkraft
0,3%

B Windenergie
0,0%
B PV-Analgen
13,0%

Biomasse
25,7%

B konventionelle
Stromerzeugun
56,9%

erneuerbare
Stromerzeugung
43,1%

KWK (inkl.
Erneuerbare
Energien)

. 4,1%
Sonstige

0,0%
Abbildung 29: Primdrenergieschonende Strombereitstellung.

Anteile der fossilen, primdrenergieschonenden und erneuerbaren Stromerzeugung (Energieagentur Ravensburg
gGmbH)

Die erneuerbare/primarenergieschonende Strombereitstellung mit 43,1 % der gesamten
Stromerzeugung wird unterteilt auf die einzelnen Energietrager der Strombereitstellung. Die
Stromerzeugung durch die Biomasse/Biogas 25,7 % liegt vor der Stromerzeugung durch die
Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen) mit 13 %. Die Wasserkraft liegt nur bei 0,3 %.
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4.2.4 Aufteilung des kommunalen Warmeverbrauchs
Tabelle 7: Ubersicht/Aufteilung des kommunalen Warmeverbrauchs

Quelle: EEA 2012

Kommunaler Warmebedarf 1.723 MWh 100 %
Heizol 87 MWh 5%
Erdgas 735 MWh 42,7 %
Fernwarme 855 MWh 49,6 %
Sonstlge. Energietrager, Fliissiggas und 46 MWh 27%
Stromheizung

Warmebereitstellung kommunale
Liegenschaften

2,7% [50%

B Heizol
M Erdgas

49,6% Fernwarme

M Sonstige Energietrager

Abbildung 30: Aufteilung der kommunalen Wérmebereitstellung

Quelle: EEA 2012, Anteile der fossilen, primdrenergieschonenden und erneuerbaren Wéarmebereitstellung (Ener-

gieagentur Ravensburg gGmbH)

Die Warmebereitstellung fur die kommunalen Geb&ude durch Fernwarme macht den gré3ten

Teil mit ca. 50 % aus. Diese Fernwarme ist eine primarenergieschonende Energie da diese
durch Erdgas BHKW's in Verbindung mit Gasheizungen bereitgestellt wird. Die Wéarmebe-

reitstellung durch erneuerbare Energien ist bei den kommunalen Liegenschaften 0 %.
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4.3 Begriffserklarung der CO,-Bilanz

Bei der CO.-Bilanz in kommunalen Klimaschutzkonzepten handelt es sich um die Bilanzie-
rung der Emissionen, die aus der Verbrennung fossiler Energietrager entsteht und zur ener-
getischen Nutzung dienen. Die energetische Emissionsquelle kann in einen stationaren und
einen nicht stationaren Energieverbrauch aufgeteilt werden. Die Emissionen aus dem statio-
ndren Energieverbrauch beziehen sich auf den Strom- und Warmeverbrauch. Der nicht stati-
ondre Energieverbrauch bezieht sich hingegen auf den Verkehr. Da die Emissionen in
Deutschland hauptsachlich aus energetischen Quellen entstehen, werden nur diese in den
CO,-Bilanzen fir kommunale Klimaschutzkonzepte abgebildet.

Zudem wird die CO,-Bilanz in eine Quellen- und Verursacherbilanz unterteilt. Bei der Quel-
lenbilanz werden die Emissionen am Ort der Entstehung nachgewiesen, das hei3t am
Standort der Emissionsquelle (z. B. die Emissionen eines Kraftwerks). (19) Dadurch beruht
die quellenbasierte CO,-Bilanz auf dem Primarenergieverbrauch. In dieser Bilanz werden
Emissionen durch Importstréme in das Territorium unberlcksichtigt gelassen, wohingegen
die Exportstrédme in vollem Umfang einbezogen werden. (1) Der Vorteil der Quellenbilanz ist,
dass die Emissionen aufgezeigt werden, die vor Ort beeinflusst werden kénnen. Bei der Ver-
ursacherbilanz werden die Emissionen, die aus der Strom- und Fernwarmeerzeugung ent-
standen sind, den verbrauchenden Sektoren zugeteilt und anschlieBend aufsummiert.
Dadurch beruht die Verursacherbilanz auf dem Endenergieverbrauch. (1) Vorteil der Verur-
sacherbilanz ist, dass Kraftwerke, die gréBere Gebiete mit Energie versorgen, die Pro-Kopf-
Emissionen in der Standort Gesamtstadt nicht verzerren. (20 S. 36) Folgende Abbildung ver-
anschaulicht die quellen- und verursacherbezogene CO,-Bilanz:

quellenbezogene CO,-Emissionen verursacherbezogene CO,-Emissionen
- beruht auf Primareneraieverbrauch - beruht auf Endenergieverbrauch

gesamte anteilige CO»-Emission

Quelle Verbraucher Quelle Verbraucher

Abbildung 31: Quellen- und verursacherbezogene CO:-Bilanz der Emissionen durch Verbrennung fossiler Ener-
gietrdger (Energieagentur Ravensburg gGmbH)
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4.4 CO,-Bilanz

Im Folgenden wird zu Beginn der Verlauf der quellenbezogenen THG-Emissionen vorge-
stellt. AnschlieBend werden die Ergebnisse der verursacherbezogenen THG-Emissionen
prasentiert.

4.4.1 Verlauf der quellenbezogenen THG-Emissionen

Die Struktur- und Regionaldatenbank des StalLa stellt die quellenbezogenen THG-
Emissionen im 5-Jahres-Rhythmus zur Verfligung. Die gesamten quellenbezogenen THG-
Emissionen belaufen sich im Jahr 2011 auf 29.641 tcoze/a. Dies entspricht 3,02 tco./a pro

Einwohner.

(1) Die Ergebnisse werden in folgender Abbildung veranschaulicht:

Quellenbezogene CO, Emissionen in t
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Abbildung 32: Verlauf der quellenbezogenen THG-Emissionen (1)

Die THG-Emissionen haben von 2005 gegenlber 2011 um ca. 24 % abgenommen.
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4.4.2 Verlauf der Verursacherbezogenen THG-Emissionen

Die gesamten verursacherbezogenen THG-Emissionen belaufen sich im Jahr 2011 auf
50.262 tcoze/a. Dies entspricht 5,25 tco./a pro Einwohner. Diese Emissionen werden zur wei-
teren Veranschaulichung auf die verursachenden Sektoren und auf die verursachenden
Energietrager aufgeteilt.

Verursacherbezogene CO, Emissionen in t
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Abbildung 33: Verlauf der verursacherbezogenen THG-Emissionen (1)
Die THG-Emissionen haben von 2005 gegentber 2011 um ca. 11,5 % abgenommen.

Der starke Rickgang der Emissionen beruht hauptsachlich auf die Gberdurchschnittliche
regenerative Stromerzeugung und den Ausbau der Kraftwarmekopplung.
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4.4.3 Aufteilung der verursacherbezogenen THG-Emissionen auf die Sektoren

Die Verteilung der THG-Emissionen auf die Sektoren.

Kommunale
Liegenschaften ___
1%

Verarbeitendes
Gewerbe
13%

Abbildung 34:  Aufteilung der THG-Emissionen auf die Sektoren (Energieagentur Ravensburg gGmbH)

4.4.4 Aufteilung der verursacherbezogenen THG-Emissionen auf die Energietrager

Die Aufteilung der THG-Emissionen auf die Energietréger ist ebenso vergleichbar wie die
Aufteilung der Endenergietrager. Es fallt bei der Aufteilung der THG-Emissionen jedoch ein
deutlich gréBerer Anteil auf den Warmeverbrauch. Der Anteil des Stromverbrauchs ist klei-

ner.

Abbildung 35: Aufteilung der THG-Emissionen auf die Energietrdger (Energieagentur Ravensburg gGmbH)
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4.4.5 Aufteilung der verursacherbezogenen THG-Emissionen auf die Energietrager
mit detaillierten Angaben der Warme.

THG-Emissionen (Tonnen)

Heizol
28%

Erdgas
19%
Andere

50% Sonstige

Energietrager
0%
Fernwarme

/— 2%
Warme aus EEQ  Kohle

1% 0%

Abbildung 36: Aufteilung der THG-Emissionen auf die Energietrdger mit detaillierten Angaben der Wérme (Ener-
gieagentur Ravensburg gGmbH)
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5 Potentialanalyse

5.1 Begriffserklarung zur Potenzialanalyse

Abbildung 37: Zusammenhénge der verschiedenen Potenzialbegriffe (21; 22 S. 274f)

Das theoretische Potenzial beschreibt das innerhalb einer gegebenen Region zu einem be-
stimmten Zeitpunkt beziehungsweise innerhalb eines bestimmten Zeitraumes theoretisch
physikalisch nutzbare Energieangebot eines Energietragers oder einer Energietechnik. (21
S. 274, 22) Beispiel: Die gesamte im Wind enthaltene Energie.

Das technische Potenzial ist der Anteil des theoretischen Potenzials, der unter Berlcksichti-
gung der gegebenen technischen Restriktionen nutzbar ist. (21 S. 60) Beispiel: Die von der
Windenergieanlage aufnehmbare Energie. Innerhalb des technischen Potenzials befinden
sich das wirtschaftliche, das rechtlich umsetzbare, das ékologische und das sozial akzeptier-
te Potenzial. Uberschneiden sich alle Aspekte, dann sind alle Rahmenbedingungen fiir eine
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erfolgreiche Realisierung des Potenzials gegeben. Dieses Potenzial kann das tatséachlich

erschlieBbare Potenzial genannt werden.

Das wirtschaftliche Potenzial ist der Anteil des technischen Potenzials, wenn die Gesamtkos-
ten fur die Energieumwandlung einer erneuerbaren Energiequelle berechnet wurden und in
der gleichen Bandbreite liegen wie die Gesamtkosten konkurrierender Systeme. (21 S. 60)
Beispiel: Stromgewinnung aus Windenergie eines bestimmten Windenergieparks kann zu
gleichen Kosten ermdglicht werden wie Stromgewinnung aus Kohlekraftwerken.

Das rechtlich umsetzbare Potenzial ist der Ubrigbleibende Anteil des technischen Potenzials,
wenn alle aus rechtlichen Grinden nicht realisierbaren Potenziale wegfallen. Beispiel: Es
bestehen Rechtsgrundlagen fir den Mindestabstand zwischen Windenergieanlagen und
Wohngegenden. Aus diesem Grund kénnen die Potenziale in dieser Zone nicht genutzt wer-
den.

Das dkologische Potenzial ist der Anteil des technischen Potenzials, der zu keiner zusatzli-
chen permanenten Beeintrachtigung des Lebensraumes in Bezug auf Diversitat und Wech-
selwirkungen sowohl zwischen den Lebenswesen als auch zwischen Lebenswesen und ihrer
Umwelt fOhrt. (21 S. 60) Beispiel: Wegen dem Schutz des roten Milans (Greifvogelart aus der
Familie der Habichtartigen) kdnnen Windenergieanlagen in dem Lebensraum dieses Vogels
nicht errichtet werden. Dadurch entféllt das Potenzial innerhalb diesen Gebieten.

Das sozial akzeptierte Potenzial ist der Anteil des technischen Potenzials, der von der be-
troffenen Bevodlkerung akzeptiert wird. Die Einwirkung dieser Komponente wird oftmals un-
terschatzt. Beispiel: Gegen Windenergie gibt es landesweite einige Blrgerinitiativen. Finden
diese Initiativen gentgend Anhanger, werden Potenziale nicht realisiert. Aus diesem Grund
ist es sehr wichtig die betroffenen Beteiligten so friih wie mdglich einzubinden um das sozial
akzeptierte Potenzial zu vergréBern.
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5.2 Technische Potenziale durch Energieeinsparung und Effizienzstei-

gerung

Die technischen Potenziale durch Energieeinsparung ergeben sich durch effektive Einspar-

mafBnahmen.
5.2.1 Stromeinsparung

Ein reduzierter Stromverbrauch kann durch unterschiedliche MaBnahmen, die sich meistens

schnell amortisieren, erreicht werden. Im Bereich der privaten Haushalte kdnnen folgende

MaBnahmen zur Stromeinsparung umgesetzt werden:

— Vermeidung von Standby-Modus und Abschalten der elektrischen Haushaltsgerate bei
Nichtbenutzung

— Beleuchtung energieeffizienter gestaltet, indem Glihlampen und Halogenbeleuchtung
gegen LED-Beleuchtung ausgetauscht werden. (LED-Lampen verbrauchen ungefahr nur
1/6 des Stroms im Vergleich zu den herkémmlichen Glihlampen. (23))

— Einbau von Prasenzmelder in Fluren und Treppenhduser um Beleuchtung in nicht ver-
wendeten Bereichen zu vermeiden

— Austausch der ineffizienten Haushaltsgerate (Es kann jedoch sein, dass diese MafBnah-
me nicht die gewlinschte Wirkung zeigt, da zwar effizientere Gerate im Einsatz sind, je-
doch parallel immer mehr Geréate verwendet werden.)

— Austausch von ineffizienten Heizkreispumpen

In den privaten Haushalten werden in der Gesamtbetrachtung oft die Stromeinsparung durch
immer mehr "Single- Haushalte" ausgeglichen.

In den Kommunen und in der Wirtschaft kénnen folgende MaBnahmen zur Stromeinsparung

umgesetzt werden

— Einrichtung eines Energiemanagements mit laufendem Controlling

— Einsetzen von Energiebeauftragten und Mitarbeiterschulungen

— Vermeidung von Standby-Modus und Abschalten der elektrischen Geréte bei Nichtbenut-
zung

— Beleuchtung energieeffizienter gestalten, indem die ineffizienten Innenraum- und AuBBen-

Beleuchtung sowie die StraBenbeleuchtung gegen LED-Beleuchtung ausgetauscht wird
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— Einbau von Prasenzmelder unter anderem in Fluren, Treppenhauser, Lagerraumen,
Parkhauser und Tiefgaragen um Beleuchtung in nicht verwendeten Bereichen zu vermei-
den

— Austausch von ineffizienten Heizkreispumpen

— Austausch von ineffizienten Liftungsmotoren und deren Anpassung

— Austausch von ineffizienten Produktionsmaschinen

—  Optimierung von Druckluftanlagen
5.2.2 Warmeeinsparung

Neben der Stromeinsparung stecken groBe Potenziale in der Warmeeinsparung. Diese Re-
duktionen kénnen zum einen durch einen bewussteren Umgang mit Warmwasser und Heiz-
warme und zum andern durch Sanierungen erreicht werden. Bezlglich der Sanierungen sind
Erneuerungen in den Heizungsanlagen und im Kihlsystem sowie eine DAmmung der &uf3e-
ren Gebaudehille sinnvoll. Folgende Abbildung zeigt die Warmeeinsparpotenziale eines ty-

pischen unsanierten Einfamilienhauses:

Energieverluste eines durchschnittlichen Gebaudes aus den
1960er Jahren:

Heizung: 10-30%

Dach: 15-30%

. 1 0-25%
Wand:
10-30%

Boden:

Abbildung 38: Potenziale der Wérmeeinsparung durch Sanierung eines typisch unsanierten Einfamilienhauses
(24)
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5.2.3 Kraftstoffeinsparung

Eine Kraftstoffreduktion kann unter anderem durch den Ausbau des OPNV (&ffentlicher Per-
sonennahverkehr) erreicht werden. Umso mehr Personen sich mit den &ffentlichen Ver-
kehrsmitteln fortbewegen, desto weniger Emissionen werden pro Person erzeugt. Dies gilt
auch fir die Organisation von Fahrgemeinschaften und Carsharing. Zudem ist eine Kraftstof-
feinsparung mdglich, wenn bei einem Autoneukauf auf umwelttechnische Faktoren geachtet
wird. Eine vollstandige Kraftstoffvermeidung kann durch die Substitution der PKWs durch
Fahrrader oder Elektromobilitat realisiert werden. Bei der Elektromobilitét ist jedoch zu be-
achten, dass die Fahrzeuge mit regenerativ erzeugtem Strom betrieben werden. Andernfalls
bedeutet die Benutzung von Elektromobilitdt lediglich eine Verschiebung der THG-

Emissionen vom Kraftstoffverbrauch auf den Stromverbrauch.

Der offentliche Nahverkehr ist hauptsachlich auf die Schilerbeférderung ausgelegt. Im Zuge
des demografischen Wandels muss der OPNV optimiert werden.

Um den individual Verkehr zu reduzieren und zugleich den OPNV zu starken wird empfohlen
folgende MaBBnahmen zu prifen.

e E-Ladeeinrichtung mit Pedelec Verleih am Bahnhof
e Einbindung Wirtschaft/Handel
e Einfihrung Car-Sharing bzw. Blrgerbus

5.3 Technische Potenziale durch Nutzung erneuerbarer Energien im Be-
reich Strom

In diesem Kapitel werden die Potenziale fur die Reduktion der konventionellen Stromerzeu-
gung durch Einsatz von erneuerbaren Energiequellen vorgestellt.

5.3.1 Photovoltaik

Zur Bestimmung des Potenzials durch Photovoltaik-Anlagen wurde der Potenzialatlas der
LUBW und des UM zur Hand genommen. (25) In diesem wird landesweit zum einen das
Photovoltaik-Potenzial auf Freiflachen und zum anderen auf Dachflachen berechnet.

Flr die ausgeschriebenen Potenziale auf den Dachflachen wurden jedoch nur 50 % aufge-
nommen. Das Potenzial verringert sich durch die Konkurrenz zur Solarthermie und durch die

Einschrankungen in der Altstadt (sehr steile Dacher, Dachlawinen im Winter). Darlber hin-
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aus hangt die Installation von Photovoltaik-Anlagen auf Dachern von dem Sanierungszyklus
des Daches ab. Wenn eine Sanierung des Daches in naher Zukunft geplant ist, dann ist die
Montage der Photovoltaik-Anlagen erst im Zuge der Sanierung sinnvoll.

Dieser potenzielle Ertrag aus Photovoltaik-Anlagen auf Dachfldchen kann die konventionelle
Stromerzeugung ersetzen und dadurch zur THG-Reduktion beitragen. Daflr ergeben sich
folgende Ergebnisse:

Abbildung 39: Aktuelle Stromerzeugung aus Photovoltaik-Dachanlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende COz-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH)

Da sich die angegebenen Potenziale auf Freiflachen sich mit Naturschutzgebieten Uber-
schneiden, wurden 70 % des vom Potenzialatlas ermittelten Potenzials (ibertragen.

Es ist der Landwirtschaftliche Nutzen abzuwéagen.

Dieser potenzielle Ertrag aus Photovoltaik-Anlagen auf Freiflachen kann die konventionelle

Stromerzeugung ersetzen und dadurch zur THG-Reduktion beitragen. Daflr ergeben sich

folgende Ergebnisse:

Abbildung 40: Aktuelle Stromerzeugung aus Photovoltaik-Freifldchenanlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende CO:-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH

Nicht betrachtet ist die Elektrifizierung der Stidbahn.
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Ausgewiesene Flachen fur Photovoltaik Freiflachen aus LUBW Potentialatlas, entlang Bahn-

linie
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Abbildung 41: Ausgewiesene Freifldchen fiir Photovoltaik entlang Bahnlinie.

Quelle: LUBW Potentialatlas
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5.3.2 Wasserkraft

Far die Ermittlung des Wasserkraft-Potenzials kann der Potenzialatlas der LUBW und des
UM herangezogen werden. (25) Dieser schreibt keine neuen Potenziale aus.

Zudem wird im Land Baden-Wirttemberg im Moment eine landesweite Potenzialstudie er-
stellt, die in Zukunft weitere Ergebnisse liefern wird.

Es sind 2 Wasserkraftanlagen mit 42 kW vorhanden. Solange aus dieser Studie keine neuen
Standorte herausgearbeitet werden, kann es nur ein geringes Potenzial durch Ausbau und
Sanierung der aktuellen Wasserkraft-Anlagen geben.

Abbildung 42: Aktuelle Stromerzeugung aus Wasserkraft-Anlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende CO:-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH)

5.3.3 Windkraft

Neben dem Wasserkraft- und dem Photovoltaik-Potenzial bietet der Potenzialatlas der
LUBW und des UM Angaben zum Windkraft-Potenzial. (25).

Es sind in der Gesamtstadt keine Windkraftanlagen installiert. Dieser Atlas enthalt keine ge-
eigneten Standorte flir Windenergieanlagen im Gebiet. Auch im Teilregionalplan Windener-
gie vom Regionalverband Bodensee-Oberschwaben sind keine weiteren Windkraft-

Potenziale ausgewiesen.

Abbildung 43: Aktuelle Stromerzeugung aus Windkraft-Anlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende CO:-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH)
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5.3.4 Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Von der Energieumwandlung mit erneuerbaren Energiequellen ist die primarenergiescho-
nende Energieumwandlung zu unterscheiden. Bei einer solchen Energieumwandlung mus-
sen die Primarenergietrager nicht zwingend erneuerbar sein. Diese Umwandlung wird ange-
strebt, da diese einen héheren Ertrag an Endenergie als die Ublichen Energieumwandlungen
ermdglicht. Zu einer solchen primarenergieschonenden Energieumwandlung gehdren zum
einen die Kraft-Warme-Kopplung(KWK)-Anlagen und zum anderen die Nutzung von industri-

eller Abwarme.

Das Ausbauziel der Bundesregierung die KWK-Anlagen bis 2020 von 12 auf 25 % zu erhé-
hen ist in Aulendorf bereits Uberschritten.

In Aulendorf sind mehrere KWK Anlagen in Betrieb.

Far eine erhdéhte Erzeugung in KWK-Anlagen wird ca. das 2,5 fache der bestehenden
Stromerzeugung angenommen.

Abbildung 44: Aktuelle Stromerzeugung aus KWK-Anlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende CO:-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH)

Theoretische Potenziale gibt es vor allem bei Heizungssanierungen in Mehrfamilienh&dusern,
Gewerbebetrieben, Industrie, zuklnftigen Nah- Fernwarmenetzen.

5.3.5 Biogasnutzung

Derzeit werden in der Gesamtstadt Aulendorf 4 Biogasanlagen mit einer installierten Leis-
tung von 2.056 kW betrieben, diese Anlagen erzeugten 9.857 MWh/a. Der Silomaisanbau
liegt bei 21 % der Ackerflache. Es kdnnte durch die Sanierung von bestehenden Anlagen ein
weiteres Potential entstehen das hier jedoch nicht geschatzt wird.

Abbildung 45: Aktuelle Stromerzeugung aus Biogas-Anlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende CO:-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH)
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5.4 Szenarien / Energieerzeugungs- und Einsparpotenziale der Stadt Au-

lendorf im Bereich Strom

Im Energieleitbild der Stadt Aulendorf wurde festgelegt, dass der Anteil an Erneuerbaren
Energien/KWK im Strombereich bis 2020 > 35 % und bis 2050 > 50 % erreicht werden soll.

Bisher liegt der Anteil an Erneuerbaren Energien inkl. KWK im Strombereich bei 43 % des

gesamten Stromverbrauchs der Stadt. Dies bedeutet dass das Ziel 2020 bereits erreicht ist

und das Ziel bis 2050 erreicht werden kann.

Der lokale jahrliche Stromverbrauch, Stand 2012, ist gleich dem Status Quo in Héhe von

38,35 Mio kWh/a.

Tabelle 8: Szenarien der Energieerzeugung und Einsparpotenziale der Stadt Aulendorf,

Quelle: Stadt Aulendorf, Potenzialatlas Landesamt flir Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW) Energie-

agentur Ravensburg gGmbH

Status Quo
Mio kWh
= >10 %ige Stromeinsparung bis 2020
Bundesweites, deutsches Klima- 38,35
schutzziel festgesetzt im Energie-
konzept 2050
= > 25 %ige Stromeinsparung bis 2050
Bundesweites, deutsches Klima- 38,35
schutzziel festgesetzt im Energie-
konzept 2050

= Solare Stromerzeugung (Dacher) zur
vorwiegenden Eigenstromnutzung + ca.5,0
Freiflichenanlagen

= Windenergie 0

Copyright © Energieagentur Ravensburg gGmbH

bis 2020

Mio kWh

ca. 34,51

ca. 8

bis 2050

Mio kWh

ca. 28,76

ca. 27,3

Bemerkungen

Annahme, dass bis 2020 eine
Stromeinsparung von mind. 10 %
erreicht wird.
Status Quo — 10 % = 34,51 Mio kWh

Annahme, dass bis 2050 eine
Stromeinsparung von mind. 25 %
erreicht wird.
Status Quo — 25 % = 28,76 Mio kWh

nur 50% des theoretischen Potenzi-
als bei Dachern, 70% bei Freiflachen
angesetzt (Zustand Décher, Eigen-
tumsverhéltnisse, Finanzierung ...) +

Verschattung Freiflachen priifen

Keine Potentiale, It. LUBW Potential-
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atlas,

Keine weiteren Potentiale, It. LUBW

+ Wasserkraft o2 0.1 ° ° Potentialatlas,

- Biomasse/Biogas ca. 9,86 0 0 Keine weiteren Potentiale

- KWK ca. 159 ca. 1,1 ca. 3,96 :Z::thteribvr\]/inﬂgveﬁn der Aus-
= Summe Gesamtanteil Erneuerbare ca. 16,56 ca. 91 ca. 3126

Energie inkl. KWK

Info:
Zu den 15,03 MWh aus dem Status
= Gesamtanteil Ereuerbare Energie ca. 16,56 ca. 25,66 ca.47,82 Quo werden die Energiemengen aus
(Status Quio + 2020 [2050) dem weiterem Ausbau von 2020 /

2050 dazu addiert.

= Anteil Erneuerbare Energie beim
Status Quo/Berechnungsjahr + 2020 | @ 43 % ca. 66,9 % ca. 125 % Prozentsatz bezogen auf Status Quo

12050 in %

Das Ziel der Stadt Aulendorf 2050 >50 % Uber Erneuerbare Energien/KWK zu erzeugen
kann schon 2020 erreicht werden.

Die Vorrausetzung fir das Potential der Biogasanlagen ist dass diese zukinftig in dieser
Betriebsweise so weiter betrieben werden wie bisher.
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5.5 Technische Potenziale durch Nutzung erneuerbarer Energien im

Warmebereich

In diesem Kapitel werden die Potenziale fur die Reduktion der konventionellen Warmebereit-

stellung durch Einsatz von erneuerbaren Energiequellen vorgestellt.

Der Anteil der Erneuerbaren Energien inkl. KWK bei der Erzeugung von Wéarme lagen, Stand
2012, bei 15,5 %.

5.5.1 Solarthermie

Neben dem Photovoltaik-Potenzial steht das Solarthermie-Potenzial auf Dachflachen. Die
Stadt Aulendorf hat 2.454 Wohngebaude. Laut BAFA sind 2.643 m? Kollektorflachen vor-
handen, dies sind ca. 377 Solarthermie-Anlagen.

Wir gehen davon aus dass bei ca. 50 % der Wohngebaude die Dachflache das Potential
dafdr hat. Daflr kann angenommen werden, dass sich die aktuelle installierte Leistung aus
der Energiebilanz um das Dreifache erhéht. Zur Kontrolle wurde die dafir bendétigte Dachfla-
che berechnet und mit der noch nicht durch das Photovoltaik-Potenzial ausgeschriebenen
Flache verglichen. Fir das Solarthermie-Potenzial wird nicht mehr Flache benétigt als nach
dem Photovoltaik-Potenzial noch frei ware, somit bleibt das Potenzial realistisch.

Durch diese Solarthermie-Anlagen kann die konventionelle Wéarmebereitstellung reduziert

werden und THG-Emissionen eingespart werden:

Aktuelle Solarthermie-
Erzeugung aus CO,,-Einsparpotenzial

Energiebilanz eiat /a
= 925 MWh/a =2.775 MWh/a COo2e

Zusétzliches Potenzial

Abbildung 46: Aktuelle Warmebereitstellung aus Solarthermie-Anlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende CO»-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH)
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5.5.2 Umweltwarme

Zu dem Potenzial der Umweltwarme gehdért die Warme im Wasser, in der Erde (auch Ge-
othermie genannt) und in der Luft. Diese Warme kann mithilfe von Warmepumpen zur

Warmwasseraufbereitung oder zum Heizen genutzt werden.

Fir die Erd- und Grundwasser-Warmepumpen kann angenommen werden, dass sich der
aktuelle Stand der Energiebilanz verdoppeln wird. Die Angaben dieser Warmepumpen beru-
hen auf den Erhebungen des Wasserwirtschaftsamtes.

Fir die Luft-Wasser-Warmepumpen fehlen diese Daten. Aus der Struktur- und Regionalda-
tenbank des Stala (1) ist der Wohnungsneubedarf nicht ablesbar. Anhand dieses Wertes
kdénnte die zukinftige Wohnflache der Neubauten unter der Annahme, dass die aktuelle
Wohnflache pro Wohnung konstant bleibt, kalkuliert werden. Diese zukinftige Wohnflache
kénnte mit dem spezifischen Wéarmeverbrauch (35 kWhth/mZ) multipliziert werden um den
zukUnftigen Warmebedarf zu ermitteln. Da die Luft-Wasser-Warmepumpen im Neubau sinn-
voll sind und stark im Trend liegen, kann angenommen werden, dass ca. 50 % der Neubau-

ten diese Technologie einbauen werden.

Durch eine Erhdéhung der Anlagenanzahl von Erd-Warmepumpen (bzw. Sole-Wasser-
Warmepumpen), Grundwasser-Warmepumpen und Luft-Wasser-Warmepumpen kann die

konventionelle Warmebereitstellung reduziert werden.

Im Rahmen des von der EU kofinanzierten Interreg I1VB-Projektes ,Assessing subsurface
potentials of the Alpine Foreland Bains for sustainable planning and use of natural resources
“(GeoMol) wurde abgeschétzt, welche Warmemengen durch mitteltiefe bis tiefe Erdwarme-
sonden (hier bis 1500 m Tiefe) im baden-wilrttembergischen Teil des Pilotgebietes ,,Boden-
see-Allgau” bereitgestellt werden kénnen.

Die Studie wurde vom Regionalverband Bodensee-Oberschwaben beauftragt. Sie hatte fol-
gende Zielsetzungen:

(1) das geothermische Potenzial standardisierter mitteltiefer bis tiefer Erdwarmesonden-
Anlagentypen fir definierte Lastfalle abzuschatzen und (2) die Abhangigkeit des geothermi-
schen Potenzials von den standortspezifischen Untergrundeigenschaften zu untersuchen.
Das von der EU geférderte Interreg Projekt Geo Mol untersucht die Potentiale mitteltiefer
Erdwarmesonden in Oberschwaben.
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Geo Mol Potential mitteltiefer Erdwarmesonden in Oberschwaben
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Abb. 3: Der tiefengemittelte Temperaturgradient [K/100 m] wurde aus dem
Temperaturmodell ermittelt, das im Rahmen von GeoMol erstellt wurde.
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Abb. 4: Rasterdarstellung der Jahresentzugsenergie [MWh/a] fir das Szenario

Koaxialsonde mit 1500 m Ausbautiefe und Lastprofil A.
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In Aulendorf sind bisher insgesamt 22 Warmepumpen-Anlagen vorhanden, davon sind 0
Grundwasserwarmepumpen, 22 Erdwarmesonden-Anlagen mit 73 Erdwarme-Sonden und

insgesamt 5.587 Bohrmeter vorhanden. Stand 2012, Quelle: Wasserwirtschaftsamt

Da in der Gesamtstadt Aulendorf 56 % Landwirtschaftsflache, 31 % Waldflache und nur 12
% Siedlungs- und Verkehrsflache vorliegen, gehen wir von einem Potential aus das Uber
100 % der bisherigen Umweltwarme erzielt werden kann.

Aktuelle Umweltwarme-

Anlagen aus Zusétzliches Potenzial CO,,-Einsparpotenzial
Energiebilanz - 0,158 MWh/a = 5tgoz/a
= 0,158 MWh/a

Abbildung 47: Aktuelle Wéarmebereitstellung aus Umweltwédrme-Anlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende COz-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH)

Bei der Berechnung des Umweltwarme-Potenzials ist zu beachten, dass durch den Betrieb
der Warmepumpen ein zusatzlicher Stromverbrauch entsteht. Dieser Stromverbrauch sollte
mit z. B. Photovoltaik-Strom abgedeckt werden. Der zuséatzliche Strombedarf des Umwelt-
warme-Potenzials kann durch das berechnete Photovoltaik-Potenzial abgedeckt werden und
ist somit realistisch.

5.5.3 Kraft-Warme-Kopplung

Von der Energieumwandlung mit erneuerbaren Energiequellen ist die primarenergiescho-
nende Energieumwandlung zu unterscheiden. Bei einer solchen Energieumwandlung mus-
sen die Primarenergietrager nicht zwingend erneuerbar sein. Diese Umwandlung wird ange-
strebt, da diese einen héheren Ertrag an Endenergie als die tblichen Energieumwandlungen
ermoglichen. Zu einer solchen primarenergieschonenden Energieumwandlung gehéren zum
einen die Kraft-Warme-Kopplung's (KWK) Anlagen und zum anderen die Nutzung von in-

dustrieller Abwarme.

In Aulendorf sind mehrere KWK Anlagen in Betrieb die eine gesamte Leistung von ca. 1.590
kW haben. Diese Anlagen erzeugen ca. 10.457 MWh Wéarme, das sind ca. 8 % des Ge-
samtwarmeverbrauchs der Stadt Aulendorf.

Flr eine erhdhte Erzeugung in KWK-Anlagen wird bis 2020 ein 2,5 facher Ausbau erwartet,
durch welche sich folgende Potenziale zur Warmebereitstellung ergeben:
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Zusatzliches Potenzial CO,,-
durch KWK-Anlagen Einsparpotenzial
=20.914 MWh/a = 2.711 tggpe/a

Abbildung 48: Aktuelle Stromerzeugung bzw. Wérmebereitstellung aus KWK-Anlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende THG-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH)

Theoretische Potenziale gibt es vor allem bei Heizungssanierungen in Mehrfamilienhdusern,

Gewerbebetrieben, Industrie und zukinftigen Nahwarmenetzen.
5.5.4 Biomasse

Biomasse ist der biologisch abbaubare Teil von Erzeugnissen, Abféllen und Reststoffen.
Diese kdnnen aus der Landwirtschaft mit biologischem Ursprung (einschlieBlich tierischer
und pflanzlicher Stoffe), aus der Forstwirtschaft und damit verbundener Wirtschaftszweige,
aus der Fischerei sowie aus der Aquakultur stammen. Auch der biologisch abbaubare Teil
von Abfallen aus Industrie und Haushalten zahlt zur Biomasse. Die Auflistung veranschau-
licht den groBBen Bereich der Biomasse:

Holz \
Hackschnitzel

Kurzumtriebsplantagen (KUP)

Stroh

Gréaser Strom
Gringut

Landschaftspflegegut

Treibsel aus Gewasserpflege, Uferpflege und -reinhaltung
Getreidepflanzen Biomasse
Zucker-/6lhaltige Pflanzen

Weitere Pflanzen und Pflanzenbestandteile
Giille/Stallmist Kraftstoff
Bioabfélle

Klarschlamm

Deponiegas

Weitere Abfalle und Nebenprodukte pflanzlicher ]
und tierischer Herkunft

Warme

Pellets

Abbildung 49: Beschreibung des Begriffs Biomasse (Energieagentur Ravensburg gGmbH)
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Biogas

Derzeit werden in der Gesamtstadt Aulendorf 4 Biogasanlagen mit einer installierten Leis-
tung von 2.056 kW betrieben. Wieviel Warme diese Anlagen erzeugen ist nicht bekannt. Es
kénnte durch die Sanierung von bestehenden Anlagen ein weiteres Potential entstehen das
hier jedoch nicht geschatzt wird.

Nur ein Bruchteil der Warme wird fir den Fermenter und die landwirtschaftlichen Gebaude
genutzt. Die restliche Abwarme kénnte genutzt werden.

Aktuelle Biomasse/Biogas-

Biom Zusatzliches COy-
Anlagen flir Warmeerzeugung Potenzial Einsparpc?tenzial
aus Energiebilanz = 15.000 MWh/a
_ 0 MWh/a = . = 3570 tcoge/a

Abbildung 50: Aktuelle Warmebereitstellung aus Biomasse (Biogas) -Anlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende THG-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH)

Es gibt verschiedene Méglichkeiten der Warme- bzw. Biogasnutzung der Anlagen:

e Die stadt- bzw. ortsteilnahen Anlagen bauen ein Nahwarmenetz auf und liefern die
Warme an benachbarte Gebaude. Hierflir gibt es mehrere Betreibermodelle.

e Es wird eine Biogasleitung in die Stadt bzw. Ortsteile geflhrt und dort ein Biogas-
BHKW installiert, das Wohn- und Geschéaftsgebaude mit Warme versorgt.

e Die Biogasanlagen werden untereinander durch eine Roh-Biogasleitung verbunden.
Das Biogas wird an einer zentralen Stelle zu Biomethan aufbereitet und in das Erd-
gasnetz eingespeist. Dies kdnnte eine Kooperation zwischen Biogasbetreiber und
Erdgas-Versorgungsunternehmen sein.

Biomasse/Pelletheizungen

Eine Alternative, vor allem zu Olheizungsanlagen, kénnen auch Holzpellet- oder Holzhei-
zungs-Anlagen sein.

Derzeit gibt es bundesweit rund 60 Pelletwerke. Eines davon ist im benachbarten Landkreis
Sigmaringen. In 2013 wurden in Deutschland ca. 2.350 Tonnen Pellets produziert und ca.
2.000 Tonnen verbraucht. Die Produktionskapazitat lag jedoch bei 3.200 Tonnen und ist
ausbaubar. Die Hauptproduktionsgrundlage waren hierbei mit knapp 90 % Sageresthdlzer,
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also die in den Sagewerken anfallenden Spane und Hackschnitzel. Weiter sind Pellets- und
Holzheizungsanlagen (bis 100 kW installierte Leistung) im gesamten Stadtgebiet vorhanden.

Da nur die Uber das Markanreizprogramm geférderten Anlagen bis 100 kW erfasst sind, liegt
die installierte Leistung und die jahrlich erzeugte Warmemenge méglicherweise héher.

Bei den Potentialen gehen wir davon aus dass 25% des Heizdlverbrauchs bei einem Hei-
zungstausch Uber Pellet abgedeckt werden kann.

Abbildung 51: Aktuelle Wérmebereitstellung aus Biomasse -Anlagen

Zusétzliches Potenzial und daraus resultierende THG-Einsparpotenziale (Energieagentur Ravensburg gGmbH)

Holz:

Fir das Energieholz-Potenzial kann laut Landratsamt Ravensburg angenommen werden,
dass ungefahr 2 % der Waldflache zur energetischen Nutzung zusatzlich zur bisherigen Nut-
zung moglich waren. Fur die Umrechnung einer nutzbaren Flache in den Energiegehalt zur
Warmebereitstellung muss die Flache mit dem spezifischen Holzertrag, mit dem Heizwert
und mit den 2 % multipliziert werden. Fir den spezifischen Holzertrag kann laut Landratsamt
Ravensburg im Staats- und Kérperschaftswald ein Wert von 10 fm/(ha*a) und im Privatwald
8 fm/(ha*a) angesetzt werden. Dadurch konnte im Landkreis Ravensburg eine potenzielle
erhéhte Verwendung von Energieholz zur Warmebereitstellung ermittelt werden.

Abbildung 52: Aktuelle Wérmebereitstellung aus Biomasse -Anlagen, zusétzliches Potenzial und daraus resultie-
rende CO:-Einsparpotenziale

Quelle: Energieagentur Ravensburg gGmbH
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5.6 Szenarien / Energieerzeugungs- und Einsparpotenziale der Stadt Au-

lendorf im Bereich Warme

Im Energieleitbild der Stadt Aulendorf wurde festgelegt, dass der Anteil an Erneuerbaren
Energien/KWK im Wéarmebereich bis 2020 > 20 % und bis 2050 > 50 % erreicht werden soll.

Bisher liegt der Anteil an Erneuerbaren Energien/inkl. KWK im Warmebereich bei 16 % des

gesamten Warmeverbrauchs der Stadt.

Der lokale jahrliche Warmeverbrauch, Stand 2012, ist gleich dem Status Quo in Héhe von
139,11 Mio kWh/a.

Tabelle 9: Szenarien / regernative Wérme und Einsparpotenziale der Stadt Aulendorf

Quelle: eea, Stadt Aulendorf Leitbild, Potenzialatlas Landesamt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz, Ener-

gieagentur Ravensburg gGmbH

> 20 %ige
Warmeeinsparung,
Bundesweites, deut-
sches Klimaschutzziel
festgesetzt im Energie-
konzept 2050

> 50 %ige Warmeeinspa-
rung,

Bundesweites, deut-
sches Klimaschutzziel
festgesetzt im Energie-
konzept 2050

Biomasse Pellet/Holz

Status Quo
Mio. kWh/a

ca. 139,11

ca. 139,11

ca. 10,08

Copyright © Energieagentur Ravensburg gGmbH

bis 2020
Mio. kWh/a

ca. 111,29

ca.9

bis 2050
Mio. kWh/a

ca. 69,56

ca. 30

Bemerkungen

Annahme, dass bis 2020
eine  Warmeeinsparung
von mind. 20 % erreicht
wird.

Status Quo - 20 % =
111,29 Mio kWh

Annahme, dass bis 2050
eine  Warmeeinsparung
von mind. 50 % erreicht
wird.

Status Quo - 50 % =
69,56 Mio kWh

Annahme: 25 % des
Heizélverbrauchs wird bei
Heizungserneuerung auf
Biomasse/Pellet  umge-

stellt
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Potentialanalyse

= WP/Geothermie ca. 0,1 6 ca. 0,05 ca. 0,1 6 geSChétZt

- Solarthermie ca. 0,93 ca. 0,84 ca. 2,8 geschatzt

= Sonstige Erneuerbare Abhangig von Abwarme-
Wirme/Biogas inkl. Ab- ca. 3,64 0,5 15,0
warme nutzung

Geschatzt, abhangig von
= KWK ca. 6,82 ca. 6,3 ca. 20,9 der  Auspragung  der
KWK-Novelle

= Summe Gesamtanteil ca. 21,62 ca. 16,69 ca. 68,86
Erneuerbare Energie

= Gesamtanteil Erneuerba-

Quo+2020/2050)

= Anteil Erneuerbare Ener-
gie beim Status 16 % 27,5 % 65 %
Quo/Berechnungsjahr Status Quo
+2020/2050 in %

Prozentsatz bezogen auf

Das Ziel der Stadt Aulendorf bis 2050 >50 % Uber Erneuerbare Energien/inkl KWK abzude-

cken kdnnte erreicht werden.

Die Vorrausetzung fir das Potential der Biogasanlagen ist dass diese zukinftig in dieser
Betriebsweise so weiter betrieben werden wie bisher.
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MaBnahmenkatalog

6 MaBnahmenkatalog

Der MaBnahmenkatalog ist das Energiepolitische Arbeitsprogramm (EPAP) aus dem eea-

Prozess.
Die MaBnahmen unterteilen sich in die sechs eea-Handlungsfelder:

Entwicklung und Raumordnung
Kommunale Gebaude, Anlagen
Versorgung, Entsorgung
Mobilitat

Interne Organisation

I T o

Kommunikation, Kooperation

Der MaBnahmenkatalog, EPAP, ist im Anschluss (Kapitel 6.1) als tabellarische Ubersicht zu
finden.

Darin werden die folgenden Punkte zusammengestellt:

- MaBnahmennummer

- MaBnahmentitel

- Beschreibung der geplanten MafBBnahmen

- Prioritat

- Aktivitat-Beginn/Fertigstellung

- Nachste Kontrolle

- Verantwortung im Energieteam/Umsetzung
- Summe Kosten

- Beschluss erforderlich

- Umsetzungsstand
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Controlling-Konzept

7 Controlling-Konzept

Das Controlling-Konzept fir dieses Energie- und Klimaschutzkonzept geht mit dem zuvor
beschriebenen eea-Prozess einher.

Verbindung mit dem eea-Prozess:

Mehrmals jahrlich finden Energieteam-Sitzungen statt, die vom eea-Berater begleitet werden
und in welchen die weiteren MaBnahmen besprochen werden. In diesen Sitzungen werden
sowohl die Anliegen des eea-Prozesses wie auch die entstandenen MaBnahmen durch das

Energie- und Klimaschutzkonzept besprochen.

Neben den Energieteam-Sitzungen gibt es im eea-Prozess jahrlich stattfindende interne Au-
dits. FUr dieses interne Audit werden die Erfolgsindikatoren der geplanten MaBnahmen des
Energie- und Klimaschutzkonzeptes Uberprift und die MaBnahmen bzw. die Ziele gegebe-
nenfalls angepasst.

Analyse,

Kontrolle,

Feedback Zielentwicklung,

Anpassung
Energie- und
Klimaschutz-
konzept
Umsetzung K%rgﬁﬁtr:gn,

Entscheidung

Abbildung 53: Kreislauf eines Controlling-Managements (22 S. 311)

Zudem werden als Vorbereitung fir das interne Audit fortlaufend Daten erhoben um die Ent-

wicklung beurteilen zu kénnen:

v" Installierte Leistung und Einspeisung der erneuerbare Energiequellen zur Strombereit-
stellung tGber TransNet

v Flache der Solarthermie-Anlagen lber Solaratlas

v' Installierte Leistung fester Biomasse (iber Biomasseatlas
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Controlling-Konzept

v" Anzahl, installierte Leistung und Einspeisung der Biogas-Anlagen Uber Landratsamt
Ravensburg

v Anzahl der Geothermie-Anlagen Uber Wasserwirtschaftsamt

\

OPNV-Fahrgastzahlen iiber lokale Verkehrsanbieter
v Gefahrene Jahreskilometer und angemeldete Fahrzeuge Uber das Statistische Landes-
amt Baden-Wirttemberg

Zusétzlich werden die Veranderungen in den einzelnen Handlungsfeldern Uber die eea-
Spinne aufgezeigt.

Unabhangig vom internen Audit findet alle drei-vier Jahre ein externes Audit im eea-Prozess
statt. Als Vorbereitung fir dieses externe Audit wird eine detaillierte Energie- und CO,-Bilanz
(Startbilanz 2012 im Energie- und Klimaschutzkonzept) erstellt. Diese Bilanz wird wie bereits
die Startbilanz mit dem landeseinheitlichen Berechnungstool BICO2BW erstellt. Sobald (vo-
raussichtlich 2016) das landeseinheitliche Berechnungstool Klimaschutz-Planer verflgbar ist,

wird dieses Bilanzierungstool verwendet.
Verbindung mit dem Energiebericht:

Zusatzlich zu den Vorbereitungen auf das jahrliche interne eea-Audit wird eine Energie- und
CO,-Bilanz der Liegenschaften im Rahmen des jahrlichen Energieberichts erstellt.

Ubersicht:
Energie- & Klimaschutzkonzept  eea-Prozess Energiebericht

Mehrmals jahrlich Energieteam-Sitzungen

Jahrlich Kontrolle der Erfolgsindikatoren der  Internes Audit Energie- und CO-Bilanz der Lie-
MaRnahmen; genschaften
Erfassung weiterer Daten

Alle drei Jahre Fortfihrung der Energie- und CO2-  Externes Audit

Bilanz des gesamten Landkreises

Tabelle 10: Tabellarische Ubersicht iiber das Controlling-Konzept
Die Verantwortung fir das Controlling liegt beim Energieteamleiter/in.

Die Ergebnisse des internen und externen eea-Audits, der Energie- und CO,-Bilanzen und
des Energieberichts wird dem Gesamtstadtrat vorgelegt.
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8 Konzept der Offentlichkeitsarbeit

Fir die Entwicklung eines nachhaltigen Energie- und Klimasystems sowie zur Umsetzung
von Kreiskonzepten ist es wichtig, ein breites Spektrum von Akteuren einzubinden und mdg-

lichst viele Menschen zu informieren bzw. zu mobilisieren.

Zu den Akteuren zahlen Vertreter aus: Stadt, Wirtschaft, Handwerk, Energieversorger, Wirt-
schaftsférderer, dem Regionalverband, dem Forst, der Landwirtschaft, den Bildungseinrich-
tungen, den Natur- und Umweltverb&dnden sowie Vertreter aus dem Wohnungsbau und na-

tarlich die unabhéngige Energieagentur.

Mit strategischen PR-MaBnahmen sind gute Voraussetzungen geschaffen, um das Thema
Energie und Klimaschutz positiv in der AuBenwirkung darzustellen. Das Ziel ist es, Sympa-
thien und Vertrauen fir die Themen Energie- und Klimaschutz aufzubauen, um eine még-

lichst groBe Akteurs Beteiligung zu erreichen.

Eine Kommunikationsstrategie regelt dabei die Grundsatze, das Verfahren und die Zustan-
digkeiten zur Information und dient als Leitfaden fir die Offentlichkeitsarbeit.

8.1 Offentlichkeitsarbeit fiir die Themen Umwelt, Energie, Klimaschutz
und Nachhaltigkeit

Aus dem Leitbild, dem Energiepolitischen Arbeitsprogramm sowie dem Klimaschutzkonzept
leitet sich der Auftrag ab, mit allen Energietragern schonend und nachhaltig umzugehen.

Um viele Birger und Mitarbeiter im Bereich des Umwelt- und Klimaschutzes sowie der Ener-
gieeffizienz und der Nachhaltigkeit zu motivieren ist eine regelmaBige Offentlichkeitsarbeit
das wichtigste Werkzeug hierfar.

Die Offentlichkeit soll regelmaBig Gber alle Aktivitaten im Energie- und Umweltbereich sowie
der Nachhaltigkeit durch Presseberichte informiert werden. Ziel ist es, alle Birger und Akteu-
re flr diese Themen zu sensibilisieren und damit flr ein umweltbewusstes und nachhaltiges

Handeln zu motivieren.

Ein weiteres wichtiges Ziel ist dabei, die Art und Weise sowie die Inhalte der Kommunikation

so gut wie méglich den jeweiligen Zielgruppen anzupassen, um optimale Wirkungen zu er-
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zielen. Durch vielfaltige 6ffentlichkeitswirksame MaBnahmen wird der hohe Stellenwert beim

Klima- und Umweltschutz sowie der Nachhaltigkeit hervorgehoben.

Entscheidend ist, dass die Stadt durch die Kommunikation von eigenen, erfolgreichen und
6konomisch sinnvollen Projekten vorlebt, wie wichtig und sinnvoll Klimaschutz ist, so dass
andere Akteure in lhren jeweiligen Bereichen ebenfalls aus sich heraus motiviert werden

aktiv Klimaschutz zu betreiben und nachhaltig zu handeln.

Dazu gehdren Aktionen und Veranstaltungen rund um Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und
Mobilitat sowie die Férderung von erneuerbaren Energien. Hierzu zahlen Energietage, Pum-
penaustauschaktionen oder Thermografie-Aktionen. Bei Energietagen sollen zudem nach
und nach Kinder und Jugendliche miteingebunden werden.

8.2 Strategische Planung

Damit die Entwicklung einer entsprechenden Strategie erfolgreich ist, sind unterschiedliche
Faktoren zu bertcksichtigen. Wichtig ist zunachst eine strategische Vorgehensweise zu ent-
wickeln, die auf den Einsatz von kurzfristig durchgeflihrten und nicht strategisch eingebette-
ten Aktionen verzichtet. Denn erst die Umsetzung einer langfristig angelegten Kommunikati-
onsplanung, welche die Situation in Aulendorf beachtet, bereits existierende Kommunikati-
onsstrukturen (z. B. Mitteilungsblatter sowie Homepage) berlcksichtigt und auch Netzwerke
und Multiplikatoren integriert, fihrt zu einer breitenwirksamen und kostenoptimierten Aktivie-

rung.

Darlber hinaus sollte die Integration der einzelnen Teilgemeinden in die Konzeption und
Umsetzung der kommunikativen Strategie angestrebt werden, um eine ganzheitliche Vorge-
hensweise gewahrleisten zu kénnen. Wenn die Teilgemeinden fir eine Zusammenarbeit
gewonnen werden konnten, gilt es, strategische Partnerschaften mit Schllisselakteuren in
der Region zu initiieren. Diese sollten unter dem Aspekt der Synergiebildung betrachtet wer-
den. So haben beispielweise regionale Energieagenturen bereits kommunikative Strukturen
(Beratungsangebote sowie Presse- und Informationsmaterial fir alle Zielgruppen) aufgebaut,
welche fir die Umsetzung von Kampagnen zu verwenden sind. Mit diesen Akteuren kann die

Kommunikations- und Vermarktungsstrategie ,,Regionale Wertschépfung“ geplant werden.
Die Ziele der Strategie sind:

v' Verbesserung der Offentlichkeitsarbeit / Kommunikation
v' Verbesserung der internen Organisation der Offentlichkeitsarbeit
v' Erhéhung der Akzeptanz in der Offentlichkeit
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NI NI NN

Erh6hung der Motivation und Identifikation der Mitarbeiter

Verbesserung der Zielgruppenansprache

Verbesserung der Kontrollméglichkeiten der Leistung kommunikativer MaBnahmen
Realisierung von Kostensenkungspotenzialen (Anzeigenkosten)

Bildung von Vertrauen in der Offentlichkeit

Die Zielgruppen sind vielfaltig. Sie richtet sich hauptséchlich an:

NN N N N N AN

die Bevdlkerung

Bildungseinrichtungen

kleine und groBe Unternehmen

Vereine

politische und wirtschaftliche Entscheidungstrager
Einpendler/Auspendler

Freizeitgaste (Tagestouristen, Kurgaste und Feriengaste)
Medienschaffende

Wirtschaft

8.3 Umsetzung der Strategie

Weiter sind bei der Umsetzung einer Kommunikationsstrategie folgende Meilensteine zu be-

ricksichtigen, wobei die einzelnen Schritte den regionalen Gegebenheiten angepasst wer-

den sollten:

SN N N N SR

AN

Entwicklung und Implementierung einer Corporate Identity (Dachmarke)

Erstellung von Zielgruppenprofilen

Netzwerkbildung/ErschlieBung von strategischen Partnerschaften

Aufbau bzw. Erweiterung der kommunikativen Strukturen

Entwicklung von zielgruppen- und themenspezifischen Kampagnen

Erstellung von Budget- und Medienplanen fiir die Kampagne-Umsetzung

Verankerung des Klimaschutzes im politisch-administrativen System (politisches Tages-
geschaft)

Zusammenarbeit mit benachbarten Stadten (Synergieeffekte)

Entwicklung von Instrumenten zur Akzeptanzsteigerung ,pro erneuerbare Energien®

Serviceangebote (wie z. B. Férdermittelberatung)

Copyright © Energieagentur Ravensburg gGmbH 79



Konzept der Offentlichkeitsarbeit

Kommunikation und Akteurs-Management stellen eine der wichtigen MaBnahmen im Zuge
einer Klimastrategie dar. Einerseits da die groBten Handlungspotenziale nicht durch die 6f-
fentliche Verwaltung erschlossen werden kdnnen, sondern hierzu Dritte zu aktivieren sind.
Anderseits da die Umsetzung technischer MaBnahmen (hierbei vor allem der Ausbau erneu-
erbarer Energien) von der Akzeptanz und Unterstitzung der Bevdlkerung vor Ort abhangig
ist, die durch entsprechende KommunikationsmafBnahmen Uberzeugt werden muss.
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8.4 Fazit

Durch das Energie- und Klimaschutzkonzept konnte eine gute Grundlage fir weitere Maf3-

nahmen bezlglich dieser Themen geschaffen werden. In der qualitativen Ist-Analyse (Kapitel

3) wurden die bisherigen Aktivitdten, die Akteure sowie die Struktur herausgehoben.
Dadurch konnte erreicht werden, dass Aulendorf von allen Seiten beleuchtet wurde und so-

mit zuk(nftige Entscheidungen auf Grundlage dieser Ergebnisse getroffen werden kénnen.

Durch die guantitative Ist-Analyse (Kapitel 4) wurde eine ausfiihrliche Energie- und CO.-

Bilanz fir das Basisjahr 2012 erstellt. Diese Bilanz hat ergeben, dass in 2012 der gesamte
Endenergieverbrauch 221 Mio. kWh/a betrug. Dieser Verbrauch wurde zum einen nach
den verbrauchenden Sektoren Private Haushalte (50 %), Gewerbe und Sonstiges (16 %)
und Verarbeitendes Gewerbe (13 %), Kommunale Liegenschaften (1 %) sowie Verkehr (20
%) unterteilt. Zum anderen wurde der Anteil des Verbrauchs durch die Energietrdger Strom
(17 %), Warme (63 %) und Kraftstoffe (20 %) untersucht. Bei einer genaueren Betrachtung
der Stromerzeugung konnte herauskristallisiert werden, dass Aulendorf im Jahr 2012 43 %
des Stromverbrauchs durch erneuerbare/primarenergieschonende Energien abgedeckt
hat. Bei der Warmebereitstellung konnten 16% des Warmeverbrauchs durch erneuerba-
re/primarenergieschonende Energien bereitgestellt werden. Neben der Energiebilanz hat
die CO,-Bilanz ergeben, dass im Jahr 2012 insgesamt 72.731 tcoo/a emittiert wurden. Diese
Emissionen wurden nach den emittierenden Sektoren Private Haushalte (51 %), Gewerbe
und Sonstige (17 %)und Verarbeitendes Gewerbe (13 %), Kommunale Liegenschaften (1 %)
sowie Verkehr (18 %) unterteilt. Zudem wurden die Emissionen auf die Energietrager Strom
(32 %), Warme (50 %) und Kraftstoffe (18 %) verteilt.

In der Potenzialanalyse (Kapitel 5) konnten aufbauend auf die quantitative Ist-Analyse tech-

nische Potenziale durch Energieeinsparung und Effizienzsteigerung, durch Nutzung der er-
neuerbaren Energien sowie durch primarenergieschonende Energieumwandlung herausge-
arbeitet werden. Insgesamt kénnen durch diese Potenziale im Jahr 2020 57 Mio kWh/a En-
denergieverbrauch eingespart werden, davon 25,8 Mio kWh/a Endenergie durch erneu-
erbare Energien erzeugt werden und durch Energieeinsparung 31,6 Mio kWh. Vom Jahr
2020-2050 konnen durch die Potenziale weitere 122 Mio kWh/a Endenergieverbrauch
eingespart werden, davon 74 Mio kWh/a Endenergie durch erneuerbare Energien be-
reitgestellt werden und durch Energieeinsparung 47,5 Mio kWh.
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Energie- Energie-
- - einsparung einsparung
neann i durch techni- | durchtechni- | y;500ne Eng-
durcF;] Effizgienz durcFr)w Effizgienz sche Potentia- | sche Potentia- ene%gie—
Energieein- im Strom- im Warme- le im Strom- le im Warme- einsbarun
sparung bereich bereich bereich, er- bereich, er- P 9
neuerbare neuerbare Mio kKWh
Mio kWh Mio kWh Energie Energien 10
Mio kWh Mio kWh
Bis 2020 3,8 27,8 9,1 16,7 57,4
2020 - 2050 5,8 41,7 22,2 52,2 121,9

Besonders wichtig bei der Interpretation der Ergebnisse der Potenzialanalyse ist, dass diese

Ergebnisse rein theoretisch sind und sich durch unterschiedlichste Einwirkungen verandern

kénnen. Unter anderem kénnen die folgenden Faktoren die Resultate maBgeblich beeinflus-

sen:

- Veranderungen in der technologischen Entwicklung

- Einfluss durch Naturschutzbelange

- Einfluss und Veranderungen durch die Genehmigungsverfahren

Zinsentwicklung

Politische Richtlinien (darunter zahlen Veranderungen der Subventionen und Férderpro-
grammen)

Zuwachs der E-Mobilitat (welche einen starken Zuwachs des Stromverbrauchs zur Fol-
gehatte)

Akzeptanz der Bevilkerung

Weitere Auswirkungen des Klimawandels, welche die Einstellungen der Einwohner und
der Politik &ndern

Aus diesem Grund missen die Ergebnisse als Richtwerte und keinesfalls als exakte Progno-

se eingestuft werden.

Nach der Potenzialanalyse wurden in einem ausfihrlichen MaBnahmenkatalog (Kapitel 6)

dem Energiepolitischen Arbeitsprogramm (EPAP) die nachsten Schritte der Gesamtstadt
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beschrieben. Der MaBnahmenkatalog ist das Energiepolitische Arbeitsprogramm (EPAP)
des aktuellen eea-Prozesses. Sowie der MaBnahmenkatalog wurde auch das Controlling-
Konzept (Kapitel 7) in den eea-Prozess eingegliedert. Dadurch erganzen sich beide Klima-

schutzaktivitaten.

AbschlieBend wurde in dem Konzept der Offentlichkeitsarbeit (Kapitel 8) beschrieben, wie

die Offentlichkeitsarbeit fiir die Themen Umwelt, Energie, Klimaschutz sowie Nachhaltigkeit
umgesetzt werden kann. Zudem wurden die strategische Planung und die Umsetzung dieser
Strategie prasentiert. Zuletzt wurden die unterschiedlichen Kommunikationsinstrumente zur

Erreichung der Zielgruppen veranschaulicht.

Insgesamt liefert das Energie- und Klimaschutzkonzept fur Aulendorf die Entscheidungs-
grundlagen, um gemeinsam mit der regionalen Wirtschaft und den Blrgern die vorhandenen

Potenziale zu nutzen und auszubauen.

FiOr die Umsetzung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes sowie der Klimaschutzprozess-
Steuerung ist ein/e Klimaschutzmanager/in zu empfehlen, ev. in Kooperation mit benachbar-
ten Kommunen prifen. Diese Stelle wird derzeit mit 65%, der Personalkosten auf 3 Jahre,

vom Bund gefdrdert.
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Abklrzungsverzeichnis

B.&S.U.

BHKW

BICO2 BW

BImSchV

BMU

BMUB

BMWi

Bodo

BUND

COP

Difu

EA RV

EE

eea

EEG

EU

EPAP

EVU

Fm

GHD

Beratungs- und Servicegesellschaft Umwelt mbH
Blockheizkraftwerk

Energie- und CO2-Bilanzierungstool Baden-Wlrttemberg
Bundes-Immissions-Schutz-Verordnungen

Bundesminister  fur  Umwelt, Naturschutz  und Reaktorsicherheit
(ehemals; jetzt BMUB)

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie
Bodensee-Oberschwaben

Bund fir Umwelt Naturschutz Deutschland e. V.
Conference of the Parties

Deutsches Institut fir Urbanistik gGmbH
Energieagentur Ravensburg gGmbH
Erneuerbare Energien

European Energy Award
Erneuerbare-Energie-Gesetz

Europaische Union

Energiepolitisches Arbeitsprogramm
Energieversorgungsunternehmen

Festmeter

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
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GIS

GMS

GuF

GWP

HFC

H-FKW

IEKK

IFEU

ldE

IPCC

KEA

KRD

KRK

KUP

KWK

LF

LKW

LNF

LUBW

MWh

Mio kWh

NABU

Geoinformationssystem

Gesamtstadtverband Mittleres Schussental

Gebaude- und Freiflache

Global Warming Potential

hydrofluorocarbon

Teilhalogenierte Fluorkohlenwasserstoff

Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept

Institut flr Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH
Institut dezentraler Energietechnologien

Intergovernmental Panel on Climate Change

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH
Kraftrader

Klimarahmenkonvention

Kurzumtriebsplantagen

Kraft-Warme-Kopplung

Landwirtschaftlich genutzte Flache bzw. Landwirtschaftsflache
Lastkraftwagen

leichten Nutzfahrzeugen

Landesanstalt fur Umwelt, Messung und Naturschutz Baden-Wrttemberg
= 1000 kWh

= 1.000.000 kWh = 1 GWh

Naturschutzbund Deutschland e. V.
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OPNV offentlicher Personennahverkehr

PFC perfluorocarbon

P-FKW Vollhalogenierter Fluorkohlenwasserstoffe

PKW Personenkraftwagen

PtJ Projekttrager Jilich

PV Photovoltaik

Rm Raummeter

RVBO Regionalverband Bodensee-Oberschwaben

SHK Sanitar-Heizung-Klima

SK:KK Service- und Kompetenzzentrum: Kommunaler Klimaschutz
SNF Schwere Nutzfahrzeuge

Srm Schittmeter

StalLa Statistisches Landesamt

SuV Siedlungs- und Verkehrsflache

THG Treibhausgase

UM Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wrttemberg
UN United Nations (=Vereinigte Nationen (VN))

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change

VDI Verein Deutscher Ingenieure
Wifo Wirtschaftsform Pro Ravensburg
ZM Zugmaschinen
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1. Anhang: Steckbrief der qualitativen Ist-Analyse flir Aulendorf

Biirgermeister 2014 * Herr Matthias Burth
Stand eea-Prozess 2014

Energieteam-Leiter 2014 Herr Winter

eea-Berater 2014 Herr Goppel

Grund- und Ersatzversorger flir Erdgas 2014 EnBW Netze GmbH
Grund- und Ersatzversorger fiir Strom 2014 EnBW Netze GmbH
Einwohner 2012 Anzahl 9.641
Sozialversicherungspflichtige Beschéftigte am Arbeitsort 2012 Anzahl 2.057
Sozialversicherungspflichtige Beschaftigte am Wohnort 2012 Anzahl 3.716
Arbeitslose 2012 Anzahl Keine Angaben
Berufseinpendler lber die Gemeindegrenzen 2012 Anzahl 1.132
Berufsauspendler tber die Gemeindegrenzen 2012 Anzahl 2.807
Pendlersaldo 2012 Anzahl 3.930
Bevolkerungsdichte 2012 Einwohner/km? 184
Privathaushalte 2006 Anzahl 4.395
Durchschnittliche HaushaltsgroRe 2006 Personen/Haushalt 23
Wohngebaude 2012 Anzahl 2.454
Wohnungen 2012 Anzahl 4323
Bodenflache insgesamt 2012 ha 5234
Siedlungs- und Verkehrsflache 2012 ha 596
Landwirtschaftsflache 2012 ha 2.942
Waldflache 2012 ha 1.632
Wasserflache 2012 ha 47
Ubrige Nutzungsarten der Bodenflache 2012 ha 17
Kraftfahrzeuge 2012 Anzahl 6.499
spezifischer Fahrzeugbestand 2012 Fahrzeuge/Einwohner 0,67
Jahresfahrleistung insgesamt 2011 Mio. km 52
Liniennetz 2012 km 17
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2. Anhang: Steckbrief der quantitativen Ist-Analyse fur Aulendorf

Endenergieverbrauch und THG-Emissionen in 2012 von allen Sektoren:

Heizol 64.706 20.641
Erdgas 55.508 13.655
Fernwarme 5.698 1.345
Kohle 139 60
Warme aus EEQ 13.011 399
Sonstige Energietrager 46 13
Warme gesamt 139.108 36.113
Strom 38.352 23.548
Kraftstoffe 43.543 13.070
Summe Wirme, Strom, Kraftstoff 221.003 72.731

Stromerzeugung in 2012:

Stromverbrauch insgesamt 38.352
Konventionelle Stromerzeugung 21.794
Priméarenergieschonend Stromerzeugung Windenergie 0
Wasserkraft 113
Photovoltaik-Anlagen 5.002
Deponie-, Klar-, Grubengas 0
Biomasse 9.858
KWK (inkl. Erneuerbare Energien) 1.585
Sonstige 0
Gesamt 38.352
Erneuerbar Stromerzeugung Erneuerbar 16.558
Anteil regenerative Stromerzeugung am Stromverbrauch insgesamt: 43 %

Warmeerzeugung in 2012:

W

Warmeverbrauch insgesamt 139.108

konventionelle Warmebereitstellung 117.484

primarenergieschonende Warmebereitstel-

lung

Warmebereitstellung Biomasse 10.083
Solarthermie 925
Umweltwéarme 158
Sonstige Erneuerbare Warme 1.844
KWK 6.820
Sonstige 1.793
Gesamt 139.108

erneuerbare Warmebereitstellung Erneuerbar 21.624

Anteil regenerative Warmeerzeugung am Warmeverbrauch insgesamt: 16%
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Anhang

3. Anhang: Verwendete Emissionsfaktoren

In folgender Tabelle sind die Emissionsfaktoren aufgelistet, die in dem Tool BICO2 BW be-
nutzt werden:

Heizol 0,319 UBA 2009

Erdgas 0,246 UBA 2009

Fernwarme 0,270 IFEU 2012 Regional
Braunkohle 0,431 UBA 2009

Steinkohle 0,432 UBA 2009

Holz 0,026 UBA 2009

Biogas 0,008 UBA 2009

Solarwarme 0,024 UBA 2009

Umweltwarme 0,211 UBA 2009

Mix Erzeugung (im Tool modifizierbar) 0,270 IFEU 2012 Regional
Sonstige Energietrager (im Tool modifizierbar) 0,27 IFEU 2012

Energetriger fir Stromerzeugung ~~ Emissionsfaktor [yMWh]  Quelle  Fldche

Strom 0,614 ~ IFEU 2012  Deutschland |
Wasserkraft 0,003 UBA 2009

Windkraft 0,009 UBA 2009

Fotovoltaik 0,061 UBA 2009

Geothermie 0,218 UBA 2009

Festbrennstoffe 0,025 UBA 2009

Flissige Biomasse 0,316 UBA 2009

Biogas 0,216 UBA 2009
Klargas/Deponiegas 0,026 UBA 2009

Abfall 0,109 IFEU 2011
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Anhang

4. Anhang: Ubersichtskarten

e Wohngebiete vor 1978, Kernstadt
o Karte: Darstellung Wohngebiet, Gewerbegebiet, Waldgebiet

e Karte: Nutzungen in der Kernstadt
e Karte: Bebauungsplane

e Energiekarte

e Wasserschutzkarte

e Naturschutzkarte
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