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Einleitung

1 Einleitung in die CO;, Bilanz durch den Geschaftsfihrer
der Energieagentur Ravensburg gGmbH

Der Klimawandel ist ein globales Problem - Klimaschutz und die nationale Umsetzung der

Energiewende sind eine groBe Herausforderung fir Kommunen.

Bis zum Jahr 2020 soll die regenerative Stromabdeckung bei mindestens 35 % liegen, diese
ist bereits mit 43 % schon Uberschritten. Die erneuerbare Warmeabdeckung sollte gréBer 15
% liegen und die CO,-Emissionen gegenlber 1990 um mindestens 40 %, bezogen auf das
Gesamtstadtgebiet, reduziert werden.

Die Energie- und CO,-Bilanz ist Bestandteil des nicht geférderten praxisorientierten Klima-
schutzkonzepts. Das Klimaschutzkonzept zeigt, dass die Stadt Aulendorf auf dem richtigen
Weg ist, den Strombedarf bis zum Jahr 2050 durch erneuerbare Energien nahezu abzude-
cken. Voraussetzung dafir ist, neben dem kontinuierlichen Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien und Kraftwarmekopplung (KWK), der sparsame und effiziente Umgang mit Energie,
Nutzung von Abwarme aus Biogasanlagen sowie die Steigerung der Sanierungsrate im Ge-
baudesektor.

Far die Stadt Aulendorf bietet der Umstieg auf erneuerbare Energien erhebliche Vorteile. Es
macht die Region unabhangig von Energieimporten, entspannt durch Mehreinnahmen der
kommunalen Haushalte und sichert bzw. schafft neue Arbeitsplatze. Dementsprechend tragt
die Nutzung erneuerbarer Energien und Energieeinsparung der lokalen Wertschdpfung bei.

Die Basis fiir den lokalen Umbau der Energieversorgung hat die Stadt Aulendorf mit geschaf-

fen.

Die Stadt Aulendorf hat die Teilnahme beim Qualitatsnetz- und Zertifizierungsverfahren ,Eu-
ropean Energy Award® (eea) beschlossen. Dadurch sollen die Starken und Potenziale in den
sechs wichtigsten energiepolitischen Handlungsfeldern analysiert werden.

Der Ausbau erneuerbarer Energien und die Steigerung energieeffizienter MaBnahmen funk-
tioniert allerdings nicht ohne das standige Engagement auf kommunaler und regionaler Ebe-
ne. Daher ist es zwingend notwendig, die Klimaschutzaktivitdten zu festigen, auszubauen

und zu institutionalisieren. Das Klimaschutzkonzept liefert die Entscheidungsgrundlagen, um
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Einleitung

gemeinsam mit der regionalen Wirtschaft und den Birgern die vorhandenen Potenziale zu

nutzen und auszubauen.

Das Energie- und Klimaschutzkonzept hat das Ziel die Bereiche Energie und Klimaschutz

ausfihrlich zu analysieren und untergliedert sich in die folgenden Kapitel.

In Kapitel 2 wird in das Konzept eingeflhrt. Zu Beginn wird die Stadt Aulendorf vorgestellt.
Wichtig fur die kommunale Klimaschutzpolitik sind die internationalen und nationalen Klima-
schutzziele, welche anschlieBend veranschaulicht werden. Zudem werden die nationalen
Verordnungen und Gesetze wie die EnEV, das EEG und das EEWarmeG sowie das landes-
weite EWarmeG Baden-Wirttemberg skizziert. Da diese Klimaschutzziele, Verordnungen
und Gesetze die Treibhausgas-Emissionen als Parameter verwenden, werden diese Emissi-
onen kurz erldutert. Am Ende des einfihrenden Kapitels werden der Begriff sowie der Auf-

bau des Energie- und Klimaschutzkonzeptes beschrieben.

Kapitel 3 veranschaulicht die qualitative Ist-Analyse der Stadt Aulendorf. Die qualitative Ist-
Analyse skizziert zu Beginn das Aktivitatsprofil der Stadt, in welchem die bisherigen Aktivita-
ten bezlglich der Themen Energie und Klimaschutz aufgefihrt werden. Weiterhin werden fir
die Struktur die demografische Entwicklung, die Sozialstruktur, die Siedlungsstruktur, die
Verkehrsstruktur, die Struktur der Ver- und Entsorgung sowie die Flachenangaben zusam-
mengefasst.

Nach der qualitativen Ist-Analyse folgt im Kapitel 4 die quantitative Ist-Analyse. Fir die quan-
titative Ist-Analyse wird eine ausfihrliche Energie- und CO.-Bilanz fir das Basisjahr 2012
vorgestellt. In dieser werden die Endenergieverbrauche wie Strom und Wéarme analysiert und
zudem berechnet, wie viel COz2-Emissionen durch die Verbrennung fossiler Energietrager
entstanden sind.

AbschlieBend erfolgt in Kapitel 5 das Controlling das im Rahmen des EEA Prozesses
durchgefihrt wird.

Mein Dank gilt allen, die an der Erstellung der vorliegenden Energie- und CO,-Bilanz mitge-

wirkt haben.

Pz

Geschéftsflhrer der Energieagentur Ravensburg gGmbH

o™,

B

&

Y
w1
| F

Walter Géppel
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Einfiihrende Informationen

2 Einfuhrende Informationen

2.1 Vorstellung der Stadt Aulendorf

Das Energie- und Klimaschutzkonzept wird fir die Stadt Aulendorf erstellt. Die Lage der
Stadt befindet sich im Bundesland Baden-Wiirttemberg und innerhalb des Bundeslandes in
der Region Bodensee-Oberschwaben. Die Region Bodensee-Oberschwaben teilt sich in die
drei Landkreise Bodenseekreis, Ravensburg und Sigmaringen auf.

Aulendorf liegt inmitten des Schwabischen Oberlandes zwischen Donau und Bodensee, um-
geben von Wiesen, Mooren und Waldern, an der Oberschwabischen BarockstraBe und an
der Schwabischen Baderstral3e. Die Stadt bietet mit seiner attraktiv gestalteten Innenstadt,
historischen Gebauden, guten Einkaufsmdglichkeiten, den vielen Sport- und Freizeiteinrich-
tungen und einem regen Vereinsleben einen angenehmen und abwechslungsreichen Auf-
enthalt. Viele Veranstaltungen laden zum geselligen Verweilen in der Stadt und den Stadttei-

len ein.

Ein Blick auf die Landkarte genuagt, Aulendorf liegt in verkehrsgunstiger Lage zwischen den
Arbeitszentren Ulm-Ravensburg-Friedrichshafen und bietet weitere Bahnanschliisse wie Au-
lendorf-TUbingen, Aulendorf-KiBlegg bzw. Augsburg/Memmingen-Lindau. Die in kommunaler
Tragerschaft stehende Bodensee-Oberschwaben-Bahn ergénzt das Schienenverkehrsange-
bot zwischen Aulendorf und Friedrichshafen. Ob per Schiene oder StraBe die Stadt Aulen-
dorf ermdglicht den hier wohnenden Menschen Mobilitat.

Durch das Thermal- und Freizeitbad ,Schwabentherme® genie3t man in Aulendorf einen ho-
hen Freizeit- und Erholungswert innerhalb der Ferienregion Oberschwaben. Fir das breit
gefécherte Angebot sorgt die Stadt zusammen mit Uber 80 Vereinen und einer gut funktio-
nierten Gastronomie. Lebensfreude kommt in zahlreichen Festen und Brauchen zum Aus-

druck, die sich Gber das gesamte Jahr hinweg verteilen.
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Abbildung 1: Wappen der Stadt Aulendorf

Insgesamt hat die Stadt Aulendorf 9.641 Einwohner (Stand 2012) und eine Flache von 5.234
ha (Stand 2012).

Der aktuelle Einwohnerzahl liegt bei 10.087.Stand (3.11.15).

(1) Der aktuelle Vertreter der Stadt (Stand 2014) ist:
— Herr Matthias Burth (Blirgermeister Stadt Aulendorf)

Die Konzepterstellung wurde an die Energieagentur Ravensburg gGmbH Ubergeben und von
der Kommune durch Zuarbeit begleitet. Der Projektleiter bei der Stadt ist Herr Wolfgang Win-
ter.

Da einige statistische Zahlen erst mit einer Verzdgerung von Uber einem Jahr zur Verfligung
stehen, wird in diesem Konzept die Datenbasis fir das Jahr 2012 festgelegt. Sofern nichts
weiter vermerkt wurde, stellen demnach alle weiteren Zahlen die Werte fir 2012 dar. Ausge-
legt ist das vorliegende Konzept bis 2050.

Lage der Stadt Aulendorf:

Lage der Stadt Aulendorf im Landkreis
Ravensburg

Iﬂn
t
I’,l!h
w“l
—r T wu

y :m

Abbildung 2:  Lage der Stadt Aulendorf im Landkreis Ravensburg (rechts, in grof3)
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Lage des Landkreises Ravensburg im Bundesland Baden-W(irttemberg (links, in klein) (2)

Ebersbach-Musbach

Aulendorf

Abbildung 3: Karte der Gesamtstadt Aulendorf

Quelle: Wikipedia

Eine kurze Beschreibung Uber die Erstellung des Konzeptes ist bei der Stadt auf der folgen-

den Internetadresse zu finden:

— Aulendorf:

— www.aulendorf.de
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2.2 Politische Zielsetzungen sowie gesetzliche Regelungen der EU, des
Bundes und des Landes Baden-Wirttemberg

Europaische Klimaschutzziele bis 2020:

v Im Mittelpunkt des Politikrahmens steht das ,20-20-20-Ziel“:
Verringerung der THG-Emissionen gegeniber 1990 um 20 %.
Einsparung des prognostizierten Energieverbrauchs um 20 %.
Anteil der EE am Gesamtenergieverbrauch von 20 %

Umsetzung der EU-Gebaudeenergieeffizienz-Richtlinie:

Niedrigstenergiegebdude fur die 6ffentliche Hand ab 2019
Und fur ,Private” ab 2021

Bundesweite Klimaschutzziele:
2007: Integriertes Energie- und Klimaschutzprogramm
2010: Energiekonzept 2050

v Folgende Ziele:

THG Verringerung der THG-Emissionen gegeniber 1990 um min. ... 40 % 80-95%
Energie Anteil der EE am Brutto-Endenergieverbrauch ... 18 % 60 %
Strom Anteil der EE am Brutto-Stromverbrauch von ... 35 % 80 %
Energie Verringerung des Priméarenergieverbrauchs gegentiber 2008 um ... 20 % 50 %
Strom Verringerung des Stromverbrauchs gegentiber 2008 um ... 10 % 25 %
Verkehr Verringerung des Endenergieverbrauchs im Verkehrsbereich gegentiber 2005 10 % 40 %
um ...
Gebiude Erhdhung der jahrlichen Sanierungsrate fiir Gebaude auf ... 2%
Tabelle 1: Bundesweite, deutsche Klimaschutzziele festgesetzt im Energiekonzept 2050 (3 S. 4f)

2011: Beschluss des vollstdndigen Atomausstiegs bis 2022 (4)
2013: Koalitionsvertrag der 18. Legislaturperiode zwischen CDU, CSU und SPD (5 S. 50)

v’ Titel Deutschlands Zukunft gestalten
v Festlegung, dass an der Energiewende festgehalten wird
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v Ziel die deutschen THG-Emissionen um 40 % gegenlber 1990 bis 2020 zu reduzie-
ren

v’ Ziel den Anteil der erneuerbaren Energien soll im Jahr 2025 40 bis 45 und im Jahr
2050 55 bis 60 Prozent betragen

Ziel den Anteil der erneuerbaren Energien soll im Jahr 2025 40 bis 45 und im Jahr 2050 55
bis 60 Prozent betragen

Ziel den Anteil der erneuerbaren Energien soll im Jahr 2025 40 bis 45 und im Jahr 2050 55
bis 60 Prozent betragen

Klimaschutzziele in Baden-Wirttemberg:
2011: Klimaschutzkonzept 2020plus Baden-W!irttemberg (6)

v Vorgestellt durch die Landesregierung.
v' Ziel: Verringerung der landesweiten THG-Emissionen gegenitiber 1990 um min. 30 %
bis 2020 und 80 % bis 2050

2013: Klimaschutzgesetz Baden-Wiirttemberg (7)

v'am dem 31. Juli 2013 in Kraft trat

v" vom Landesrecht Baden-Wrttemberg verabschiedet

v' Ziel: Verringerung der THG-Emissionen gegeniiber 1990 um 25 % bis 2020 und 90 %
bis 2050

2013: Kampagne zur Energiewende mit dem Titel 50 — 80 — 90 bis 2050 (8)

v Dabei steht die 90 fir das bereits im Klimaschutzgesetz festgelegte prozentuale Re-
duktionsziel der THG-Emissionen bezogen auf 1990 bis 2050.

v' Zudem sollen 80 % der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen ermdg-
licht werden und

v ein um 50 % geringerer Energieverbrauch erreicht werden

2013: Entwurf des Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzeptes Baden W(irttemberg

v Folgende Ziele (9)

THG Verringerung der THG-Emissionen gegeniiber 1990 um ... 25 % 90 %
Energie Verringerung des Endenergieverbrauchs gegeniiber 2010 um ... 16 % 49 %
Strom Verringerung des Stromverbrauchs (Endenergieverbrauch) gegeniiber 6 % 14 %
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2010 um ...
Strom Anteil der EE an dem Brutto-Stromverbrauch von ... 36 % 89 %
Strom Anteil der EE an der Brutto-Stromerzeugung von ... 38 % 86 %
(12% PV, (25 % PV)
10 % Wind,
8 % Biomasse,
8 % Wasser)
Wirme Verringerung des Brennstoffeinsatzes zur Warmebereitstellung (ohne 22 % 66 %
Stromeinsatz fiir Warmezwecke) gegeniiber 2010 um ...
Wirme Verringerung des Endenergieverbrauchs zur Warmebereitstellung gegen- 22 % 64 %
Uber 2010 um ..
Wirme Anteil der EE an der Warmebereitstellung von ... 21% 88 %
Verkehr Verringerung der CO,-Emission des Verkehrs gegentiber 1990 um ... 20-25% 70 %
Tabelle 2: Landesweite Klimaschutzziele festgesetzt im Integrierten Energie- und Klimaschutzkon-

zeptes Baden Wiirttemberg in 2013 (9)

2.3 Nationale Verordnungen und Gesetze: EnEV, EEG und EEWarmeG

Zentrale Komponenten im Klimaschutzpaket der Bundesregierung sind die Energieeinspar-

verordnung (EnEV), das Erneuerbare Energien Gesetz (EEG) sowie das Erneuerbare Ener-

gien Wérmegesetz (EEWarmeQG).

EnEV:

v Wurde aus der Warmeschutzverordnung und der Heizungsanlagenverordnung gebildet

v Gehort zu den zwingend einzuhaltenden Bauvorschriften und untersteht dem Baurecht

v Grundlage flr viele Berechnungen und BaumaBnahmen (unter anderem ist sie auch Be-
rechnungsgrundlage fir den Bedarfsausweis)

v" EnEV Schreibt bautechnische und primarenergetische Standards bei Neubau, Erweite-
rung und Sanierung fest

v

Gilt fir Wohngebaude wie fir Nichtwohngebaude

Energieausweis:

v

Zur Unterstitzung beim Kauf oder Vermieten von Gebduden/Wohnungen wurde zudem
die Einflhrung des so genannten Energieausweis (auch: Energiepass) festgelegt.

Dieses Dokument bewertet ein Gebaude aus energetischen Gesichtspunkten und ermég-
licht potenziellen Kaufern oder Mietern einen Uberblick (iber die Energieeffizienz eines

Gebéaudes zu gewinnen.
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EEG:

Ziel: Ausbau der erneuerbaren Energien flr die Stromerzeugung
Umsetzung: Zahlreiche Férderungen der erneuerbaren Energiequellen
Letzte Novellierung: 1. August 2014

<N XX

Differenzierte Ausbaukorridore: Flr die verschiedenen Arten erneuerbarer Energien wur-
den jeweils technologiespezifische Ausbaukorridore im Gesetz verbindlich festgelegt.
Werden mehr Anlagen errichtet, dann sinken die Verglitungen entsprechend starker
(-atmender Deckel®)

» Solarenergie: 2.500 MW (brutto)
Windenergie Onshore: 2.500 MW (netto)
Windenergie Offshore: 6.500 MW bis 2020 und 15.000 MW bis 2030
Biomasse: rund 100 MW (brutto) (stark begrenzt, wegen der hohen Kosten)
Geothermie: keine MaBnahmen zur Mengensteuerung

YV V V V V

Wasserkraft: keine MaBnahmen zur Mengensteuerung

20
18
16

14
Durchschnitt abhingig von Mix der EE-Technologie

12 =———— i

Biomasse

10

8 & Wind onshore

Vergiitung in ct/kWh

0 1 2 3 4 5 6
Stromerzeugung in TWh

Abbildung 4:  EEG-Vergltungsstruktur fiir Neuanlagen im Jahr 2015 (10)

v Sonnensteuer fir Photovoltaik: Der selbst produzierte und selbst verwendete Eigenstrom
wird mit einer Abgabe belastet (ausgenommen sind kleine Solaranlagen bis 10 kW).

v" Ausgleichsregelung in der Industrie: Ausnahmeregelungen fiir energieintensive Indust-
rien wurden reformiert. Schwellwert flr die EEG-Umlage-Befreiung ist fir 68 Kernbran-
chen auf 15 Prozent gestiegen.
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v

Né&chste Novellierung 2016

EEWarmeG:

v
v

Ziel: Ausbau der Erneuerbaren Energien im Wéarme- und Kéltesektor
Letzte Novellierung: 1. August 2014
Verpflichtet fir neu zu errichtende Gebaude einen bestimmten Mindestanteil des gesam-
ten Warme- und/oder Kaltebedarfs mit erneuerbaren Energien zu decken
» Solarthermie: mindestens 15 %
» Geothermie und Umweltwarme: mindestens 50 %
» fester oder flissiger Biomasse: mindestens 50 %
» gasférmige Biomasse: mindestens 30 %
Oder ErsatzmaBnahmen (anstatt Abdeckung aus erneuerbare Energiequellen):
» mindestens 50 % des Warme- und Kalteenergiebedarfs aus Abwarme oder aus
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen)
» Bedarf durch konventionell erzeugte Fernwarme oder Fernkélte abdecken
» verbesserte Energieeinsparung beim Gebaude
Begleitend zum Gesetz fordert die Bundesregierung aus dem so genannten Marktan-

reizprogramm (MAP) MaBnahmen zur Nutzung erneuerbare Energien im Warmemarkt

Copyright © Energieagentur Ravensburg gGmbH
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2.4 Landesweites Gesetz: EWarmeG Baden-Wirttemberg

v Gesetz zur Nutzung erneuerbarer Warmeenergie in Baden-Wirttemberg
v' Erstfassung vom 20. November 2007, glltig bis 30.06.2015

v Novellierung des EWarmeG zum 1.01.2010

v Landtagsbeschluss zum neuen EWarmeG am 11.Mérz 2015,

Fur bestehende Wohngebéiude giltab 1.7.2015

Erfiillung der Nutzungspflicht
sobald der zentrale Wan’nearzeuger erneuert wird durch:

0,07 m? Waérme- Holzzentral- .,iO % Biogas  Sanierungs-

Solar- pumpe zur heizung {max 50 kW) fahrplan
koilektor Deckung (Pellets oder 5% bei WG
jem? Wohn-  des Gesamt-  Scheitholz)
ﬂache fir bedarfs Holzeinzel-

PEFHUZR = = JAZ 23,50 e HE HiE -
0,06 m* JHZ = 1,20 wenn 30% der ||
fir MFH iberwiegend
20 % Bonus beheizt oder
fir Vakuum- mit .

...ww....._...._.._....... ettt Bt e 2 “mﬁéf{iﬁﬁa“ ap

Abbildung 5:  Ubersicht des EWarmeG Baden-Wiirttemberg fiir Wohngebéude

Quelle: Ministerium flir Umwelt; Klima und Energiewirtschaft Baden Wiirttemberg

Erflillungsoptionen

Holzzentral-  Solarkollektor: i

heizung: 0,07 m2 Aperturfliche je m? thnﬂache fur EFH/ZFH

(Pellets oder 0,06 m? Aperturfldche je m? thnﬂéche fur MFH

S:pheilholz} 20 % Bonus fiir Vakuumrﬁhrem

Holzeinzel- Erfiillung der Nutzungspﬂscht sobald der zentrale

ofen: Warmeerzeuger erneuert wird durch:

nur, wenn

Wohnflache 10 % Biogas

{iberwiegend (max. 50 kW) Deckungu

beheizt oder des Gasqmt-

w'prden 10 % Biodl, energiebeda

oder mit Brennwerttechnik = JAZ = 3,50
Wassertasche - 2/3 Erfiillungsopt. -JHZ 21, 0 ~~~~~~~~~~
Abbildung 6:  Ubersicht des EW4drmeG Baden-W/irttemberg, Erflillungsoptionen fiir Wohngebdude

Quelle: Ministerium fir Umwelt; Klima und Energiewirtschaft Baden Wiirttemberg
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Fir bestehende Nichtwc{i}mgebéiude gilt

Erflllung der Nf.ltzungspflicht ::
sobald der zentrale Wérmeerzeuger emeuert wird durch:

0,06 m? Wérme- Holzzentral- 10 % Biogas Sanierungs-
Solar- pumpezur  heizung cder Biodl fahrplan
kg:llektor Deckung (Pellets oder ]iéwells 15 % bei

20 % Bonus  des Gesamt-  Scheitholz)  :max. 50 kW;  NWG
réhren JAZ 2350  Keine Brennwert-
i JHZ 2120  Einzeléfen  technik

Abbildung 7:  Ubersicht des EWarmeG Baden-Wiirttemberg, fiir Nichtwohngebaude

Quelle: Ministerium flir Umwelt; Klima und Energiewirtschaft Baden Wiirttemberg

Erfiillungsoptionen
Holzzentral- | Solarkollektor:

heizung: 0,06 m? Aperturflache je m? rundflache
(Pellets oder 20 % Bonus fiir Vakuumréhre
Scheitholz)
Holzeinzel- Erfullung der Nutzungspflicht sobald der zentrale
m: Warmeerzeuger emeuert wird durch:
keine -
. Htmgs,......_.....__... i o e s
Gl 10 % Biogas
i oder Biodl,
i max. 50 kW,
: Brennwerttechnik
§ 2/3 Erfullungsopt.

Abbildung 8:  Ubersicht des EW&rmeG Baden-Wiirttemberg, Erfiillungsoptionen fiir Nichtwohngebdude

Quelle: Ministerium flir Umwelt; Klima und Energiewirtschaft Baden Wiirttemberg
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2.5 Treibhausgas-Emissionen

Grundsatzlich bedeutet Treibhausgas (THG), ein Gas das zum Treibhauseffekt beitragt, also
Einfluss auf den Warmehaushalt der Erde hat. (11) Die fir den Klimaschutz relevanten
Treibhausgase werden im Kyoto-Protokoll festgehalten — Kohlendioxid, Methan, Distick-
stoffmonoxid, auch Lachgas genannt, und die drei F-Gase (teilhalogenierte Fluorkohlenwas-
serstoffe, vollhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe und Schwefelhexafluorid). Seit 2013 wird
noch ein weiteres THG im Kyoto-Protokoll betrachtet und von den Mitgliedstaaten in die
Klimabilanz einbezogen — das Stickstofftrifluorid. (12)

Um diese THG zu vergleichen und um die Klimaschutzziele mit Zahlen belegen zu kénnen,
werden den THG ein sogenanntes Treibhausgaspotential (engl. Global Warming Potential
(GWP)) zugeschrieben. Dieses Treibhausgaspotential entspricht der Treibhauswirksamkeit
eines Gases bezogen auf diejenige von Kohlendioxid. Daftr wird definiert, dass das GWP
von Kohlendioxid 1 ist. Da Lachgas 310-mal klimaschadlicher ist als Kohlendioxid, hat Lach-
gas ein GWP von 310. (13) Demnach ist 1 t Lachgas aquivalent (engl.: equivalent, kurz: e)
zu 310 t Kohlendioxid, wodurch sich die Einheit des GWP tcoze ergibt.

Die Werte fir das GWP werden standig tberarbeitet. Zum einen wurden sie von der UNFCC
in 1995 (14) festgelegt und zum anderen in dem aktuellsten 5th Assemssment Peport des
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) von 2013 (15 S. 139ff). werden die
GWP beider Quellen aufgezeigt, jeweils bezogen auf einen Zeithorizont von 100 Jahren.

Kohlendioxid CO 1 1
Methan CH4 21 28
Distickstoffmonoxid N20 310 265
(,Lachgas®)

Teilhalogenierte Fluorkohlen- z.B.:

wasserstoff (H-FKW) HFC-23 CHF3 11.700 12.400
(engl. hydrofluorocarbon (HFC)) HFC-32 CHaF2 650 677
Vollhalogenierter Fluorkohlen- z.B.:

wasserstoffe (P-FKW) PFC-14 CF4 6.500 6.630
(engl. perfluorocarbon (PFC)) PFC-116 CaFs 9.200 11.100
Schwefelhexafluorid SFs 23.900 23.500
Stickstofftrifluorid NF3 war noch nicht bekannt 16.100
Tabelle 3: Ubersicht der relevanten direkten THG und deren Treibhausgaspotential (14; 15 S. 139ff)
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2.6 Aufbau der Energie- und CO, Bilanz

Die Struktur der Energie- und CO,-Bilanz kann in drei Schritte eingeteilt werden. Zu Beginn
wird in das Thema eingeleitet (Schritt 1). AnschlieBend wird in dem Kapitel qualitative Ist-
Analyse ein Aktivitatsprofil erstellt (Schritt 2). Nach der qualitativen Ist-Analyse folgt eine
quantitative Ist-Analyse, die aus der Struktur der Stadt und aus der ausflhrlichen Energie-
und CO.-Bilanz besteht. In dieser werden die Endenergieverbrauche wie Strom und Warme
analysiert und zudem berechnet, wie viel CO.-Emissionen durch die Verbrennung fossiler

Energietrédger entstanden sind (Schritt 3).

2.7 Forderung der Bilanzierung von CO,-Emissionen (BICO2BW)

Die Bilanzierung wird durch das Férderprogram Klimaschutz-Plus vom Ministerium fir Um-

welt, Klima und Energiewirtschaft Baden Wiirttemberg geférdert.

3 Qualitative Ist-Analyse

In diesem Kapitel wird das Aktivitatsprofil der Stadt vorgestellt. Dabei wird auf die ganze
Stadt mit ihren Teilgemeinden eingegangen.

3.1 Aktivitatsprofil

Vor ca. 15 Jahren wurde fir die Warmeversorgung der Kliniken, Schwabentherme und der
Offentlichen Liegenschaften eine Energiezentrale eingerichtet. Die Warmeerzeugung erfolgt
aus KWK, 50° C warmes Thermalwasser, BHKW und Gas-Brennwertkessel.

Am 10.07.2001 wurde der Vertrag flr eine unabhangige Energieberatung in Form einer Au-
Benstelle der Energieagentur im Rathaus, fUr die Blrger/innen unterzeichnet. Weiter wurden
vom BUND in Kooperation mit der Energieagentur und Stadtverwaltung Energieforen und

Exkursionen zum Thema Energieeinsparung und Erneuerbare Energien durchgefiihrt.

Copyright © Energieagentur Ravensburg gGmbH
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Bereits 2006 wurden alle stadtischen Liegenschaften von der Energieagentur Ravensburg
auf Energieeinsparpotentiale, Einbau von BHKW und der Einsatz von erneuerbaren Ener-

gien untersucht.

Energie- und klimapolitische Zielrichtung der Stadt Aulendorf:

e Teilnahme am European Energy Award (eea) seit 2006

Leitbild mit quantifizierten und qualifizierten Zielen und energiepolitischem Aktivita-
tenprogramm bis zum Jahr 2050

Einrichtung einer Energieberatungs-AuBenstelle in der Stadt

Energiestandards bei kommunalen Neubauten

Vermietung von Dachflachen fir PV-Anlagen auf kommunalen Geb&auden
Sukzessive Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED

Energetische Untersuchung aller stadtischen Liegenschaften

Jahrlicher Energiebericht

Griindung Unternehmer-Energieeffizienznetzwerk Oberes Schussental/Federsee
Klimaschutzmanager Klasse Gymnasium

Verkehrs- und Mobilitatskonzept

Energiekonzept Abwasserreinigunganlage

Integriertes Stadtentwicklungskonzept (ISEK)

Juli 2010- eea-Erstzertifizierung mit dem Ergebnis 62 %
November 2014- eea-Re-Zertifizierung (extern) mit dem Ergebnis 65 %

Im eea Prozess werden bzw. wird analysiert, wo die Kommune in den flr den Klimaschutz
bedeutendsten Handlungsfeldern ihre Starken und Schwachen aufweisen um somit eine
zukinftige, zielorientierte MaBnahmenplanung aufstellen zu kénnen. Daflr werden im eea-

Prozess die folgenden sechs Handlungsfelder bearbeitet:

— Handlungsfeld 1: Entwicklung, Raumordnung

— Handlungsfeld 2: Kommunale Gebaude, Anlagen
— Handlungsfeld 3: Versorgung, Entsorgung

— Handlungsfeld 4: Mobilitat

— Handlungsfeld 5: Interne Organisation

— Handlungsfeld 6: Kommunikation, Kooperation

Um die Gesamtpunkte einer Zertifizierung zu berechnen, werden die einzelnen Handlungs-
felder mit Prozentpunkten bewertet und diese mit einer kommunenspezifischen Gewichtung

aufsummiert. Die bei der letzten externen Zertifizierung erreichten Prozentpunkte der jeweili-
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gen Handlungsfelder geben eine gute Ubersicht (iber die Schwachen und Stérken einer

Kommune.

Am 13. Juli 2010 fand die Erst-Zertifizierung mit dem Ergebnis von 62 % statt. Die Re-

Zertifizierung (extern) erfolgte am 20.November 2014 mit einem Umsetzungsgrad von 65 %.

Entwicklungsplanung,

Raumordnung = effektiv

=  geplant

Kommunikation, Kooperation O Kommunale Gebaude, Anlagen

100%
0

Interne Organisation Versorgung, Entsorgung

Mobilitat

Abbildung 9: Aktuelle Spinne Re-Zertifizierung 20.November 2014

Effektive und geplante Prozentsatze

Entwicklungsplanung,

of 0, 4
Raumordnung 65% [120%
Kommunale Gebaude, Anlagen 55% 14%
- —
Versorgung, Entsorgung 62% 5%
-
Mobilitat

Interne Organisation

Kommunikation, Kooperation 71% 5% .

gl cffektiv
Total 65% 8%
I geplant

0% 25% 50% 75% 100%

Abbildung 10:  Vergleich der bei der letzten externen Zertifizierung erreichten Prozentpunkte in allen Hand-
lungsfeldern (HF)

Aus dem Vergleich kann deutlich erkannt werden, dass Aulendorf in allen Handlungsfeldern
fortgeschritten ist.
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2013 - Aulendorf hat ein Energieleitbild beschlossen.

Energieleitbild der Stadt Aulendorf:

Gepréagt von einer wechselvollen und traditionsreichen Geschichte prasentiert sich Aulendorf
inmitten der Ferienregion Oberschwaben — eingebettet im Voralpengebiet zwischen Donau
und Bodensee mit knapp 10.000 Einwohnern.

Umgeben von einer reizvollen Landschaft bietet die Stadt Aulendorf urspriingliche Natur fur
Radler und Wanderer entlang der Oberschwabischen BarockstraBe und der Schwébischen
Béaderstral3e.

Als Uberregionaler Klinikstandort fiir RehabilitationsmaBnahmen und als Kneippkurort hat
sich die Stadt vor allem der Gesundheit gewidmet.

Um diese Einzigartigkeit zu bewahren wird die Stadt Aulendorf ein nachhaltiges energeti-
sches Leitbild verfolgen.

Dieses Leitbild unterliegt einer standigen Selbstkontrolle und wird bei Bedarf erganzt.

1. Die Stadt Aulendorf verhalt sich energetisch vorbildlich und animiert die Offentlichkeit
durch aktive Kommunikation ebenfalls zu energiebewusstem Handeln. Fir die kommunalen
Gebaude und Anlagen bedeutet dies, dass sowohl im Altbau wie im Neubau moderne ener-
gieeffiziente Technologien eingesetzt werden.

2. Aulendorf wird seinen CO2-Ausstol3 nachhaltig senken sowie den Anteil der regenerativen
Strom- und Wéarmeerzeugung erhdhen und setzt sich folgende Ziele:

Bis zum Jahr 2020

- Anteil regenerativer Stromerzeugung: > 35 %

- Anteil regenerativer Warmeerzeugung:> 20 %

- Reduzierung der CO2-Emissionen:> 40 % (Bezugsjahr 1990)

Bis zum Jahr 2050

- Reduzierung des Energieverbrauchs:> 50 % (Bezugsjahr 2008)

- Erhéhung der regenerativen Stromerzeugung:> 80 %

- Reduzierung der CO2-Emissionen:> 80 bis 95 % (Bezugsjahr 1990)

3. Bei Neu- bzw. Ersatzbeschaffungen ist der Energieverbrauch wesentliches Merkmal.
Grundsatzlich werden CO2z-neutrale Verbraucher bevorzugt.

4. Die Stadt Aulendorf wendet fir inre Gebaude das Gesetz zur Nutzung erneuerbarer Wér-
meenergie in Baden Wiirttemberg (Erneuerbare-Warme-Gesetz) bei Sanierungen und Neu-
bauten sinngemasn an.

5. Bei der Entwicklung von Bauflachen ist auf einen schonenden Umgang mit der Natur und
der Umwelt zu achten. Die Reaktivierung von Brachflachen sowie die Nachverdichtung im
Innenbereich haben Vorrang gegeniber der Inanspruchnahme von unbebauten Grundstu-
cken im Auf3enbereich.

6. Fir mehr Wohn- und Arbeitsqualitdt und eine saubere Umwelt soll bei zukinftigen Bauge-
bieten das dkologische Bauen im Vordergrund stehen. Bei Einhaltung des KfW-

Effizienzhauses 70, des KfW-Effizienzhauses 50 und beim Bau eines Passivhauses gewéhrt
die Stadt Aulendorf eine Férderung. **
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7. In der landlichen Struktur wird der Individualverkehr immer eine bedeutende Rolle spielen.
Durch eine moderne Verkehrsleitplanung sollen die motorisierten Verkehrsstréme zum einen
reduziert und zum anderen gleichzeitig flissiger gestaltet werden. Zum motorisierten Indivi-
dualverkehr bildet der Umweltverbund mit OPNV sowie groBziigige Rad- und FuBgangerwe-
ge eine wertvolle und zu férdernde Alternative. Die Ziele und MaBnahmen werden Uber den
Verkehrsentwicklungsplan bestimmt.

8. Die Steigerung der Erzeugung regenerativer Energien wird durch die Bereitschaft, die zur
Verflgung stehenden Flachen zu vermieten, unterstitzt.

9. Die Ziele des Leitbildes werden im Rahmen des European Energy Award alle drei Jahre
kontrolliert und gegebenenfalls angepasst.

Aulendorf im Oktober 2013

** Derzeit gewahrt die Stadt Aulendorf fir Energieeffizientes Bauen keine Férderung mehr.
Das Energieleitbild wird 2016 Uberarbeitet.

3.2 Akteursbeteiligung

e Auf der Oberschabenschau 2014 wurde landkreisweit eine 9 tagige Birgerbefragung
durchgefihrt

e Landkreisweiter Arbeitskreis Forst- und Umwelt

e Landkreisweiter Arbeitskreis Wirtschaft

e Landkreisweiter Arbeitskreis Wohnungsbau 2014/2015

e LandkreisUbergreifender Arbeitskreis Mobilitdt mit bodo

e LandkreisUbergreifender Energieausschuss der Industrie und Handelskammer (IHK)

¢ Landkreisweites Radwegekonzept
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4 Quantitative Ist-Analyse

In diesem Kapitel wird die Struktur der Stadt vorgestellt und eine ausfihrliche Energie- und
CO.-Bilanz erstellt. In dieser werden die Endenergieverbrauche wie Strom und Warme ana-
lysiert und zudem berechnet, wie viel CO,-Emissionen durch die Verbrennung fossiler Ener-
gietréger entstanden sind.

4.1 Energierelevante Daten der Stadt Aulendorf

4.1.1 Raumplanung, Personen und Verkehr

Tabelle 4: Ubersicht der energierelevanten Daten der Stadt Aulendorf

Quelle: Statistisches Landesamt BW Stuttgart (StalLa) Datenstand 2011, sémtliche Angaben mit Berticksichtigung
Zensus 9.Mai 2011

9.641
Einwohner (Stand 31.12.2011):
184 EW/km?
Bevdlkerungsdichte:
52,34 km?
Flache:
3.716
Sozialversicherungspflichtige am Wohnort:
2.057
Sozialversicherungspflichtige am Arbeitsort:
2.807
Auspendler:
1.132
Einpendler:
5.157
PKW:
229
LKW:
613
Kraftrdder/Leichtkraftrader:
479

Zugmaschinen:
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21

Ubrige Kraftfahrzeuge:

) 2.454 mit 4.323 Wohnungen
Wohngebaude™®':

4.395 (HaushaltsgréBe: 2,3
Haushalte: Personen,
Stand 2006)

¥ davon sind 1.585 Wohngebdude, ca. 64,6 %, vor 1978 erstellt (keine Energieein-
sparverordnung) StalLa 1978,

4.1.2 Wesentliche Ver- und Entsorgung
Tabelle 5: Ubersicht der Versorgungen/Gewerke und deren Verantwortlichkeit
Quelle: Stadt Aulendorf

Netze BW GmbH
Thiga Energienetze GmbH

Elektrizitatsversorgung

Gasversorgung
Wasserversorgungsverbande
Obere Schussentalgruppe und
Schussen- Rotachtal

Wasserversorgung

Abfallentsorger Landkreis Ravensburg

Abwasserversorgung Eigenbetrieb Aulendorf
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4.2 Demografischer Wandel - Voraussichtliche Entwicklung der Bevol-
kerung bis 2030 nach 5 Altersgruppen mit Wanderungen

Tabelle 6: Ubersicht Bevélkerungsvorausberechnung von 2012 bis 2030 nach Alter

Quelle: Stala 2013, sdmtliche Angaben ohne Beriicksichtigung des Zensus, da Daten nicht vorhanden = weni-
ger Einwohner

Bevolkerungsvorausrechnung

mit Wanderungen bis 2030 nach 5 Altersgruppen
(Fiir Gemeinden mit 5.000 und mehr Einwohnern)

2008 ist die der Vorausrechnung zugrunde liegende Ausgangsbevolkerung
Davon im Alter von ... bis unter ... Jahren
40 bis 60 60 bis 85
2012Y 9641 2082 2295 2985 2062 217
2013 9656 2071 2289 2989 2098 209
2014 9688 2048 2301 2998 2120 221
2015 9716 2026 2305 2998 2167 220
2016 9739 1991 2335 2983 2214 216
2017 9758 1967 2335 2981 2264 211
2018 9771 1934 2362 2929 2332 214
2019 9774 1902 2376 2901 2378 217
2020 9772 1885 2363 2857 2430 237
2021 9765 1873 2335 2822 2489 246
2022 9758 1865 2296 2796 2550 251
2023 9751 1856 2263 2775 2597 260
2024 9744 1838 2236 2750 2643 277
2025 9737 1846 2197 2719 2691 284
2026 9730 1839 2169 2699 2730 293
2027 9722 1832 2144 2682 272 292
2028 9714 1830 2107 2663 2828 286
2029 9704 1817 2092 2647 2864 284
2030 9695 1814 2064 2633 2917 267

Die Fluchtlingsentwicklung ist hier nicht bertcksichtigt.

Diese Vorausrechnung beruht auf der zugrunde liegenden Ausgangsbevélkerung des Basis-
Zensus am 09.05.2011. Der Umbruch im Jahr 2012 ist auf die Anderung der statistischen
Berechnung zurtickzufiihren. Insgesamt kann erkannt werden, dass bis zum Jahre 2019 die
Bevolkerungszahl steigen wird und ab diesem Zeitpunkt die Bevdlkerungszahl weniger wird.
Vom Jahre 2019 bis zum Jahre 2030 wird die Einwohnerzahl der Stadt um ca. 0,8 % sinken
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Abbildung 11:  Ubersicht Bevélkerungsvorausberechnung von 2012 bis 2030 nach Alter

Bei der Erstellung des integrierten Stadtentwicklungskonzept (ISEK) 2025 wurde festgestellt
dass die Stadt Aulendorf eine konstante Geburtenrate hat und durch die vorhandene Infras-
ruktur eine Zuzugsgemeinde ist. Dieses Konzept wurde in Zusammenarbeit mit der IHK er-
stellt

4.3 Begriffserklarung der Energiebilanz

In der Energiebilanz ist es wichtig unter den verschiedenen Energietragern zu unterscheiden.
Energietrdger sind Stoffe oder physikalische Erscheinungsformen der Energie, aus denen
direkt oder nach deren Umwandlung nutzbare Energie gewonnen werden kann. (16 S. 92)
Darunter wird zwischen erneuerbaren und fossilen Energietragern sowie Kernenergietragern
unterschieden. Erneuerbare Energietrdger sind natlrliche Energievorkommen, die entweder
permanent vorhanden sind oder sich innerhalb Zeitrdume von wenigen Generationen rege-
nerieren. (16 S. 92) Fossile Energietrdger sind im Vergleich dazu in der erdgeschichtlichen
Vergangenheit aus vor allem abgestorbenen Pflanzen entstanden. (16 S. 92) Zudem kann
zwischen leitungsgebundenen und nicht leitungsgebundenen Energietragern differenziert
werden. Leitungsgebundene Energietrdger wie Erdgas, Strom, Fern- und Nahwarme sind
Energietrager, die Uber Leitungsnetze die Kunden erreichen. Nicht leitungsgebundene Ener-
gietrdger wie Heizdl, Kohle, Biomasse, Solarthermie oder Warmepumpen hingegen gelan-
gen entweder auf direktem Wege zum Endverbraucher (z. B. Solarthermie) oder werden mit
verschiedenen Transportmitteln zum Kunden gebracht (z. B. Holz).
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Werden diese Energietrager umgewandelt um flr den Menschen nutzbare Energie bereitzu-
stellen, treten bei der Energieumwandlung Verluste auf. Die verschiedenen Energiegehalter

wahrend der Energieumwandlung werden Primar-, Sekundar-, End- und Nutzenergie ge-

nannt:

Verluste
Verluste
Sekundar-
eneraie: Verluste
gle: Endenergie:
Vom Anbieter bereitgestellte Energie .
. Strom Vom Verbraucher eingesetzte Nutzenel“g 1e:
Benzin Energie: Vom Verbi h £ .
Heizo! . Simm ‘om Verbraucher genutzte Energie:

Nutzelektrizitat (z. B. Féhn)
Warme bzw. Kélte

Arbeit

Licht

Erdgas . Fernwérme
Kohlebriketts . Fossile Brennstoffe
Koks

Abbildung 12: Energieumwandlung von Primdrenergie zu Nutzenergie (17 S. 41ff; 16)

Primérenergie beschreibt den Energiegehalt von Energietrédgern, die in der Natur vorkom-
men und noch keiner Umwandlung unterworfen wurden. (17 S. 43) Dazu gehéren die zuvor
beschriebenen regenerativen und fossilen Energietréager sowie die Kernenergietrager. Diese
Energietrdger werden in einem oder mehreren Schritten und unter Energieverlust zur ener-
getischen Nutzung umgeformt. Der Energiegehalt der umgewandelten Energietrager wie z.
B. Strom ist die Sekundérenergie. Diese Sekundarenergie wird vom Energielieferanten von
der Stelle der Energieumwandlung (z. B. Kraftwerke) bis hin zum Energieverbraucher (z. B.
private Haushalte) transportiert. Der Energiegehalt, der nach dem Transportprozess beim
Verbraucher ankommt und diesem zur Verflgung steht, wird als Endenergie bezeichnet.
Diese Endenergie wird z. B. an Strommesszahlern abgelesen. Die energietechnisch letzte
Stufe der Energieverwendung ist die Nutzenergie. (17 S. 43f) Die Nutzenergie ist der Ener-
giegehalt, der dem Verbraucher flr die Erflllung einer Energiedienstleitung (z. B. Licht durch
Gluhbirnen) zur Verfligung steht. (16 S. 94)

Bei der Energieumwandlung von Primarenergietragern in Sekundarenergietrager wird die
Anderung der chemischen und/oder physikalischen Struktur der Energietrager verstanden.
(16 S. 96) Dabei wird die Energieart des Primarenergietragers in Warme (thermische Ener-
gie), Strom (elektrische Energie), Arbeit (mechanische Energie) oder energetisch nutzbare
Stoffe (chemische Energie) wie z. B. Benzin umgewandelt.

Far die Primdrenergiegewinnung in der Energiebilanz wird berechnet wie viel Primérenergie-

trager Uber einen bestimmten Zeitraum im Inland gewonnen werden konnten, wie z. B. Kohle
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durch Tagesabbau. Wird die Primarenergiegewinnung mit den Bezigen und Lieferungen
Uber die Landesgrenzen sowie den Bestandsveranderungen verrechnet, kann der Primér-

energieverbrauch bilanziert werden. (16 S. 94)

Far die Bilanzierung der Endenergieerzeugung werden alle Erzeugungen von Endenergie-
tragern Uber einen bestimmten Zeitraum im Inland addiert. Neben der Endenergieerzeugung
wird der Endenergieverbrauch bilanziert, welcher den Verbrauch von Endenergietragern
durch den Endverbraucher bzw. den Absatz von Endenergietragern an den Endverbraucher
darstellt.

FOr den Endenergietrager Strom gibt es weitere relevante Begriffe. Dazu gehdért der Strom-
mix, der die Zusammensetzung der zur Stromerzeugung eingesetzten Primérenergietrager
beschreibt. Zudem wird bei der Stromerzeugung und dem Stromverbrauch zwischen Brutto
und Netto unterschieden. Die Bruttostromerzeugung ergibt sich aus der Nettostromerzeu-
gung und dem Kraftwerkseigenverbrauch. Der Bruttostromverbrauch ist der Betrag aus dem

deutschen Nettostromverbrauch inklusive den Importen und abzlglich den Exporten.

Die Energiebilanz stellt diese Gewinnung, diese Erzeugung und diesen Verbrauch der Pri-
mar- und Endenergietragern innerhalb der Kommune fir einen bestimmten Zeitraum maog-

lichst lickenlos und detailliert dar.
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4.4 Energie-Bilanz

In 2012 betrug in der Stadt Aulendorf der gesamte Endenergieverbrauch 221.003 MWh/a.
Das entspricht 22,9 MWh/a pro Einwohner. Um diesen Endenergieverbrauch genauer darzu-
stellen, wird der Verbrauch nach Sektoren und nach Energietragern aufgeteilt. Zudem wer-
den die Stromerzeugung und die Warmebereitstellung genauer aufgezeigt. In den Ergebnis-
sen wird immer der nicht witterungsbereinigte Warmeverbrauch dargestellt. Der witterungs-
bereinigte Verbrauch wird erst bei dem Vergleich durch die Fortfihrung der Bilanz benétigt.

4.4.1 Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren

Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren im gesamten Stadtgebiet, inkl. Pro-

ZEess.

Tabelle 7: Endenergieverbrauch im gesamten Stadtgebiet aufgeteilt in Sektoren

Quelle: Bilanzierung von CO-—Emissionen BICO2BW(2010), LUBW, Stala

Private Haushalte: 111.567 MWh 50 %
Verarbeitendes Gewerbe 27.881 MWh 13 %
Gewerbe und sonstiges 35.702 MWh 16 %
Verkehr 43.542 MWh 20 %
Kommunale Liegenschaften 2.310 MWh 1%
Gesamt 221.003 MWh 100 %
Verkehr
Kommunale 20%

Liegenschaften

1%
Verarbeitendes __—1
Gewerbe

13%
Gewerbe und
Sonstiges
16%
Abbildung 13:  Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren (Energieagentur Ravensburg gGmbH)

Quelle: Bilanzierung von CO.-Emissionen BICO2BW (2010), Netzbetreiber, LUBW, Stal a
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4.4.2 Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietrager

Nach der Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren wird in diesem Kapitel die

Aufteilung nach Energietragern veranschaulicht.

Tabelle 8: Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietrdger

Quelle: Bilanzierung von COz — Emissionen BICO2BW(2010), LUBW, Stala

Strom 38.352 MWh 17,4 %
Heizol 64.706 MWh 29,3 %
Erdgas 55.508 MWh 251 %
Kohle 139 MWh 0,1%
Nahwarme 5.698 MWh 26 %
Warme aus EEQ 13.011 MWh 59 %
Sonstige Energietrager 46 MWh 0%

Kraftstoff 43.542 MWh 19,7 %
Gesamt 221.003 MWh 100 %

Endenergieverbrauch nach Energietrager

Sonstige
Energietrager

(¢}
Warme aus EEQ__ 20 o
5,9%

Nahwarme
2,6%

Abbildung 14:  Aufteilung des Endenergieverbrauch, aufgeteilt nach Energietrdger

Quelle: Bilanzierung von CO2-Emissionen BICO2BW (2010), Netzbetreiber, LUBW, Stala
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4.4.3 Aufteilung der Warmebereitstellung nach Energietrager, inkl. Regenera-

tive Warmeerzeugung, inkl. Prozess

Die erneuerbare Warmebereitstellung mit 15,5 % der gesamten Wéarmebereitstellung wird

unterteilt auf die einzelnen Energietrager.

Tabelle 9: Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietrdger

Quelle: Bilanzierung von CO2— Emissionen BICO2BW(2010), LUBW, StalLa

Warmeverbrauch lokal gesamt 139.108 MWh

Konv. Warmebereitstellung 117.484 MWh 845 %
Biomasse 10.083 MWh 72 %
Solarthermie 925 MWh 0,7 %
Umweltwarme 158 MWh 0,1%
Sonstige Erneuerbare Warme 1.844 MWh 13%
Erneuerbarer Anteil 13.011 MWh 9.0 %
KWK 6.820 MWh 49 %
Sonstige 1.793 MWh 13%
Gesamt 21.624 MWh 21.624 MWh 15,5 %
Summe 139.108 MWh 100 %

Biomasse
7,2%

Solarthermie

. 0,7%
konventionelle

Warmebereitstellung
84,5%

Umweltwarme
0,1%

Sonstige Erneuerbare
Warme
1,3%

KWK 4,9%

Sonstige 1,3%

Abbildung 15: Aufteilung der Wédrmebereitstellung nach Energietrdger

Anteile der fossilen, primdrenergieschonenden und erneuerbaren Wérmebereitstellung (Energieagentur Ravens-
burg gGmbH)

Quelle: Bilanzierung von CO2— Emissionen BICO2BW, LUBW, StalLa
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4.4.4 Aufteilung der kommunalen Warmebereitstellung
Tabelle 10: Ubersicht/Aufteilung des kommunalen Warmeverbrauchs

Quelle: EEA 2012

Kommunaler Warmebedarf 1.723 MWh 100 %
Heizol 87 MWh 5%
Erdgas 735 MWh 427 %
Nahwarme 855 MWh 496 %
Sonstlge. Energietrager, Fliissiggas und 46 MWh 27%
Stromheizung

Warmebereitstellung kommunale
Liegenschaften

2,7% 5,0%

M Heizol
M Erdgas
49,6% Nahwarme
M Sonstige Energietrager

Abbildung 16: Aufteilung der kommunalen Warmebereitstellung

Quelle: EEA 2012, Anteile der fossilen, primdrenergieschonenden und erneuerbaren Wéarmebereitstellung (Ener-

gieagentur Ravensburg gGmbH)
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4.4.5 Aufteilung der Strombereitstellung, inkl. regenerative Stromerzeugung

bezogen auf das gesamte Stadtgebiet

Tabelle 11:

Aufteilung der Strombereitstellung nach Energietrdger

Quelle: Bilanzierung von CO2— Emissionen BICO2BW(2010), LUBW, StalLa

Stromverbrauch lokal ge-

38.352 MWh
samt
Konv. Stromerzeugung 21.794 MWh 56,9 %
Windenergie 0 MWh 0%
Wasserkraft 113 MWh 03%
PV Anlagen 5.002 MWh 13 %
Biomasse 9.858 MWh 257 %
Erneuerbarer Anteil 14.973 MWh
KWK 1.585 MWh 41%
Gesamt 16.558 MWh 16.558 MWh 431 %
Summe 38.352 MWh 100 %

B Wasserkraft
0,3%
B Windenergie
0,0%
B PV-Analgen
13,0%

B konventionelle
Stromerzeugun
56,9%

erneuerbare
Stromerzeugung
43,1%

Biomasse
25,7%

KWK (inkl.
Erneuerbare
Energien)

Sonstige 4,1%

0,0%
Abbildung 17: erneuerbare/primdrenergieschonende Strombereitstellung
Anteile der fossilen, primdrenergieschonenden und erneuerbaren Stromerzeugung (Energieagentur Ravensburg

gGmbH)

Die erneuerbare/primarenergieschonende Strombereitstellung mit 43,1 % der gesamten
Strombereitstellung wird unterteilt auf die einzelnen Energietrager der Strombereitstellung.
Die Stromerzeugung durch die Biomasse/KWK mit 25,7 % liegt vor der Stromerzeugung
durch die PV-Anlagen mit 13 %. Die Wasserkraft liegt bei 0,3 %.
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4.4.6 Aufteilung des kommunalen Stromverbrauchs

Tabelle 12 : Ubersicht/Aufteilung des kommunalen Stromverbrauchs

Quelle: EEA 2012

Kommunaler Stromverbrauch 912 MWh 100%

davon regenerativ 0 MWh 0%

Die erneuerbare Strombereitstellung flr die kommunalen Gebaude liegt bei 0%.

Noch nicht enthalten ist die PV-Anlage auf dem Schulzentrum

4.5 Warmeverbrauch/Gebaudestruktur in Aulendorf

4.5.1 Warmeverbrauch

Tabelle 13: Wérmeverbrauch / regenerative Erzeugung, bezogen auf das gesamte Stadtgebiet Aulendorf bzw.

Haushalte

Quelle: Bilanzierung von CO2-Emissionen BICO2BW

Warmeverbrauch, bezogen auf das gesamte Stadtgebiet inkl.

Prozess. 139.062 MWh

davon regenerativ erzeugt bezogen auf den Gesamtverbrauch*):  13.011 MWh 9%
Warmeverbrauch, bezogen auf das gesamte Stadtgebiet nur fir 93.327 MWh

Wohngebaude: i

") Politisches Klimaschutzziel (Land Baden-Wiirttemberg) bis 2020 >16% regenerative Wéarmeerzeugung

Der Wéarmeverbrauch ist um Faktor 3,6 héher als der Stromverbrauch und stellt groBe Her-
ausforderungen zur Umsetzung der politischen Klimaschutzziele bzw. der zukunftigen Ge-
setze dar.
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4.5.2 Gebaudestruktur und Alter

Wersc
Haustyp A B C D E F
Charakter Fachwerk Massiv
Baualter -8 -8 1919 - 1948 1949 - 1957 198 - 1968 1969 - 1978
EFH 228 an 238 304 72 168
RH/DHH - 235 oo 1a6 8o e
KMH 227 195 186 225 208 139
GMH - 176 1ol L] 8o 141
HH - - - 124 141
Haustypenmatrix Baden-Wurttemberg:
vp A [3 D E F
Charakter Fachwerk Massiv

Bauaitersklasse

.‘9‘.

freistehende
Ein-/Twei-
familienh3user

e

GMHund H

Einfamilienhduser freistehend EFH
Reihenhiduser / Doppelhaushnairten RH/OHH
Kleine Mehrfamilienhiuser KMH
Groge Mehrfamilienhauser GMH

Hodhhiuser HH

Abbildung 18:

Ubersicht Gebdudestruktur und Alter

Quelle: Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Auf Basis eines erstellten Planes (siehe Anhang) durch das stédtische Bauamt wurden
Wohngebaude, Gewerbegebiete usw. vor dem Erstellungsjahr 1978 erhoben. Weiter konnte
Uber das Statistische Landesamt die Gebaudeanzahl von 1978 (1.585 Gebaude) ermittelt
werden. Das entspricht einem Anteil von rund 64,6 %. Das sind Gebaude, die noch vor der

ersten Warmeschutzverordnung erbaut wurden und einen durchschnittlichen Warmever-
brauch gem. der BICO2BW-Berechnung von rund 150 kWh/m2a Wohnflache haben.
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Tabelle 14: Ubersicht von Wohngebduden und Wohnungen inkl. deren Belegungsdichte 1978/2012

Quelle: Statistisches Landesamt Baden-W(irttemberg, Stuttgart 2013

Jahr Wohngebaude Wohnungen Belegungsdichte
1978 1.585 2.453 2,8
2012 2.454 4.323 2,3

Ersten Abschatzungen zufolge liegt der Flachenanteil der Wohnungen fir die Gebaude vor
1978 bei rund 250.206 m? (102 m?/Whg). Das entspricht einem Warmebedarf von rund
37.531 MWh. Wieviel Gebaude bereits saniert oder teilsaniert sind kann keine Aussage ge-

macht werden.

Unter der Annahme, dass momentan die Sanierungsrate bei rund 1 % liegt, kénnte der
Warmebedarf bis zum Jahr 2050 bei den Wohnbauten um 50 % auf rund 18.766 MWh ge-

senkt werden.

4.5.3 Forderung der Bundespolitik

Energiekonzept 2050 der Bundesregierung fordert bis 2050:
Formel 2050: 50 -80-90

50% Reduzierung des Energieverbrauchs

80% Erneuerbare Energien

90% CO,-Reduzierung

Das bedeutet:

Vollstdndige Sanierung des Altbaubestandes mit einer Verringerung des mittleren spezifi-
schen Raumwéarmebedarfs von 150 kWh/m?a auf 50-70 kWh/m?a in 2050.
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4.6 Begriffserklarung der CO,-Bilanz

Bei der CO.-Bilanz in kommunalen Klimaschutzkonzepten handelt es sich um die Bilanzie-
rung der Emissionen, die aus der Verbrennung fossiler Energietrager entsteht und zur ener-
getischen Nutzung dienen. Die energetische Emissionsquelle kann in einen stationaren und
einen nicht stationaren Energieverbrauch aufgeteilt werden. Die Emissionen aus dem statio-
ndren Energieverbrauch beziehen sich auf den Strom- und Warmeverbrauch. Der nicht stati-
ondre Energieverbrauch bezieht sich hingegen auf den Verkehr. Da die Emissionen in
Deutschland hauptsachlich aus energetischen Quellen entstehen, werden nur diese in den
CO,-Bilanzen fir kommunale Klimaschutzkonzepte abgebildet.

Zudem wird die CO,-Bilanz in eine Quellen- und Verursacherbilanz unterteilt. Bei der Quel-
lenbilanz werden die Emissionen am Ort der Entstehung nachgewiesen, das hei3t am
Standort der Emissionsquelle (z. B. die Emissionen eines Kraftwerks). (18) Dadurch beruht
die quellenbasierte CO,-Bilanz auf dem Primarenergieverbrauch. In dieser Bilanz werden
Emissionen durch Importstréme in das Territorium unberlcksichtigt gelassen, wohingegen
die Exportstrédme in vollem Umfang einbezogen werden. (1) Der Vorteil der Quellenbilanz ist,
dass die Emissionen aufgezeigt werden, die vor Ort beeinflusst werden kénnen. Bei der Ver-
ursacherbilanz werden die Emissionen, die aus der Strom- und Fernwarmeerzeugung ent-
standen sind, den verbrauchenden Sektoren zugeteilt und anschlieBend aufsummiert.
Dadurch beruht die Verursacherbilanz auf dem Endenergieverbrauch. (1) Vorteil der Verur-
sacherbilanz ist, dass Kraftwerke, die gréBere Gebiete mit Energie versorgen, die Pro-Kopf-
Emissionen in den Standortgemeinden nicht verzerren. (19 S. 36) Folgende Abbildung ver-
anschaulicht die quellen- und verursacherbezogene CO,-Bilanz:

quellenbezogene COZ-Emissionen verursacherbezogene COZ-Emissionen

- beruht auf Primareneraieverbrauch - beruht auf Endeneraieverbrauch

gesamte anteiliae CO»-Emigsion

Quelle Verbraucher Quelle Verbraucher

Abbildung 19: Quellen- und verursacherbezogene CO.-Bilanz der Emissionen durch Verbrennung fossiler Energietrdger

Quelle: Energieagentur Ravensburg gGmbH
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4.7 CO,-Bilanz

Im Folgenden wird zu Beginn der Verlauf der quellenbezogenen THG-Emissionen vorge-
stellt. AnschlieBend werden die Ergebnisse der verursacherbezogenen THG-Emissionen
prasentiert.

4.7.1 Verlauf der quellenbezogenen THG-Emissionen

Die Struktur- und Regionaldatenbank des StalLa stellt die quellenbezogenen THG-
Emissionen im 5-Jahres-Rhythmus zur Verfigung. (1) Die Ergebnisse werden in folgender
Abbildung veranschaulicht:

4.7.2 Aufteilung des quellenbezogenen*) CO.-AusstoBes

Tabelle 15: Ubersicht des quellenbezogenen COz-AusstoBes bezogen auf Aulendorf

Quelle: Stal.a 2011" entsprichtim Jahr 2011 ca. 3,02 t pro Einwohner iiber alle Sektoren

Quellenbezogene CO, Emissionen in t

Kraftwerke

Verkehr
37%

Abbildung 20:  Quellenbezogener CO»-Ausstof3, bezogen auf Aulendorf

Quelle: StalLa 2011

*) Die Darstellung erfolgt quellenbezogen und beruht auf dem Primérenergieverbrauch, geméan Ener-
giebilanz (gegliedert nach Umwandlungsbereich und Endenergieverbrauchssektoren). Die quellenbe-
zogene Darstellung bedeutet, dass die Emissionen am Ort der Entstehung, d. h. am Standort der
Emissionsquelle (Anlage; Ort des Verkehrsgeschehens) nachgewiesen werden. Unberlcksichtigt
bleiben dabei die, mit dem Importstrom verbundenen Emissionen. Hingegen sind die Emissionen, die
bei der Erzeugung von Strom fiir den Export entstehen, in vollem Umfang einbezogen.
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4.7.3 Veranderungen der quellenbezogenen gesamten CO»-Emissionen in

Tonnen gegenuber 1995

36 000

34000

33000

32000

31000

30000

29000

28 000

27 000

CO,-Emissionen t/Jahr

35000 | 34670t/a 34521t/a

30920 t/a
30219t/a 30279t/a

29641t/a

1995 2000 2005 2009 2010

2011

Abbildung 21:

Quelle: Stal a

Verdnderungen der Quellenbezogenen CO2-Emissionen in Tonnen

Der quellenbezogene Gesamt CO,-AusstoB3 gegeniber dem Jahr 1995 hat sich um knapp

ca. 15 % reduziert. Zwar ist keine lineare Reduzierung zu erkennen, jedoch ist der Trend

fallend. In den Schwankungen zeigt sich klar ein Abbild unserer Konjunktur.
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4.7.4 Veranderungen der quellenbezogenen CO»-Emissionen der einzelnen
Sektoren

CO,-Emissionen in t/a der einzelnen
Sektoren

25000
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—
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17

|
15000 1995
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W 2005

10 000

m 2009
2010
5000 2011

0
Kraftwerke2) Private Haushalte, GHD Verkehr
und Industrie/ und (brige
Feuerungen3) Verbraucher4)

1) Industrielle Feuerungsanlagen und Raffinerien; ohne industrielle Warmekraftwerke

2) Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und (brige Verbraucher wie O&ffentliche Einrichtungen, Landwirt-
schaft und militdrische Einrichtungen.

3) StraBenverkehr und sonstiger Verkehr wie Schienen-, nationaler Luftverkehr, Binnenschifffahrt und Off-
Road-Verkehr (landwirtschaftl. Zugmaschinen, Baumaschinen, Militdr, Industriegeréte, Garten/Hobby)

4) Bevilkerungsstand zum 31.12., Fortschreibung der VZ 1987.

Abbildung 22: Verdnderungen des COs-AuBstoBes der einzelnen Sektoren in Tonnen pro Jahr, gegeniiber
1995

Quelle: Stala

Vergleicht man die einzelnen Sektoren Uber die Jahre miteinander, so ist hier deutlich zu
erkennen, dass der CO,-AusstoB3 im Sektor Haushalt und Kleinverbraucher deutlich zuriick-
gegangen ist (Reduzierung um 25%).

Beim Verkehr ist eine Reduzierung von 1995 bis zum Jahr 2011von 13 % zu verzeichnen. Es
ist zunachst eine Reduzierung von 1995-2009 und dann wieder ein Anstieg bis 2011. Der
Sektor Industrie/Kraftwerke hat vom Jahr 1995 bis 2010 einen Anstieg zu verzeichnen, von
2010-2011ist ein leichter Ruckgang. Dies kann Konjunkturbedingt sein.
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4.7.5 Veranderungen des quellenbezogenen CO.-AusstoBes der einzelnen
Sektoren (in Tonnen pro Jahr und Einwohner)

CO,-AusstoB der einzelnen Sektoren in t/EW
2,50 -
(g\]
2,00
H 1995
1,50
H 2000
2005
1’00 m 2009
2010
2011
0,50
0,00 -
Kraftwerke2) und Haushalte Verkehr
Industrie/ Feuerungen3) und Klein-verbraucher4)

Abbildung 23:  Verdnderungen des CO2-AusstoBBes der einzelnen Sektoren

in Tonnen pro Einwohner, bezogen auf 1995 (EW: 8.777) / 2000 (EW: 9.319) / 2005 (EW: 9.986) / 2010 (EW:
9.779) /2011 (EW: 9.575),

Quelle: Stala

Betrachtet man den CO.-AusstoB3 spezifisch auf die Einwohner von Aulendorf zuriick, so
erkennt man deutlich, dass die Reduzierungen im Haushalt konstant nach unten gehen. Im
Verkehr ist seit 1995-2009 der CO,-Ausstol3 spezifisch auf die Einwohner konstant sinkend,
von 2009-2011 ist ein Anstieg zu verzeichnen. Im Sektor Industrie ist eine deutliche Reduzie-
rung von 1995 auf 2011ein Anstieg zu erkennen.
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4.7.6 Aufteilung des verursacherbezogene

n CO,-AusstoBes

Tabelle 16: Aufteilung des verursacherbezogenen CO»-AusstoBes

Quelle: Stala; Bilanzierung von CO.-Emissionen BICO2BW (Stand 2011),

Emissionsfaktoren / Primdrenergiefaktoren siehe Anhang Seite 45

CO2-AusstoR 2011 gem.

%-Anteil 2011

BICO2BW
Haushalte, offentl. Einrichtungen, Gewerbe: 33.108 t/Jahr 65,9 %
Verkehr: 11.445 t/Jahr 228 %
Industrie, Verarbeitendes Gewerbe: 5.708 t/Jahr 11,3%
Gesamt: 50.262 t/Jahr 1 100 %

1) entsprichtim Jahr 2011 ca. 5,25 t pro Einwohner (iber alle Sektoren

m Ver-
arbeitendes Gewerbel)

W Haushalte
und Klein-
verbraucher2)

m Verkehr3)

Abbildung 24:  Aufteilung des verursacherbezogenen COz-AusstoBes im gesamten Stadtgebiet Aulendorf

Quelle: StaLa; Bilanzierung von CO2-Emissionen BICO2BW (2011)
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*) Bei der Verursacherbilanz handelt es sich um eine auf den Endenergieverbrauch bezogene Darstellung der
Emissionen. Im Unterschied zur Quellenbilanz werden hierbei die Emissionen der Kraft- und Heizwerke sowie
generell des Umwandlungsbereichs nicht als solche ausgewiesen, sondern nach dem Verursacherprinzip den
sie verursachenden Endverbrauchersektoren zugeordnet.

Beim Energietréager Strom erfolgt die Anrechnung der dem Endverbrauch zuzurechnenden Emissionsmenge auf
Grundlage des Brennstoffverbrauchs aller Stromerzeugungsanlagen auf dem Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland. Der hierzu benétigte Faktor (Generalfaktor) ergibt sich aus der Verknlpfung der Summe der
Emissionen aller deutschen Stromerzeugungsanlagen, soweit sie fiir den inlandischen Verbrauch produzieren,
mit der Summe des inlandischen Stromendverbrauchs. Ein positiver StromauBBenhandelsiiberschuss mit dem
Ausland wird dabei unter Anlehnung an die Substitutionstheorie so bewertet, als sei er in inldndischen Stromer-
zeugungsanlagen der allgemeinen Versorgung hergestellt worden.

4.7.7 Entwicklung des CO,-AusstoBes bezogen auf das gesamte Stadtgebiet-
Vergleich

Tabelle 17: Vergleich quellenbezogener und verursacherbezogener COz-Austausch zwischen Stadt Aulendorf
und Landkreis Ravensburg und dem Land Baden Wiirttemberg

Quelle: Stala, BICO2BW

Vergleich CO2-AusstoR:
Stadt Aulendorf gegeniiber dem Landkreis Ravensburg und dem Land Baden-Wirttemberg

quellenbezogener Veruréaocif-l:lrjbsesfggener
CO2-AusstoR:
Stadt Aulendorf 3,02 4EW 5,25 tEW
Landkreis Ravensburg 5,57 EW 8,71 tEW
6,2 LEW 85 EW

Land Baden-Wiirttemberg

Vergleicht man den verursacherbezogenen CO,-Aussto3 mit dem quellenbezogenen CO,-
AusstofB3, so ist der verursacherbezogene erwartungsgeman héher.

Klar zu sehen ist, dass Aulendorf in beiden AusstoBarten unter dem Schnitt des Landkreises
Ravensburg sowie auch dem des Bundeslandes Baden-Wrttemberg liegt.
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5 Controlling

Das Controlling der Umsetzung und der Fortschreibung der geplanten MaBnahmen (vom
Gemeinderat beschlossenes Energiepolitische Aktivitdtenprogramm) findet jahrlich im Rah-
men des European Energy Award (EEA) Internen Audits statt. Dort sind unter anderem Prio-
ritaten, personelle Zustandigkeit, Kosten und Zeitrdume festgelegt. Um die Entwicklung beur-
teilen zu kénnen werden die Veranderungen Uber die EEA-Spinne aufgezeigt. Die Zustan-

digkeit fir das Controlling liegt bei dem Energieteamleiter Wolfgang Winter.

Die Energie- und CO,-Bilanzierung der kommunalen Energieverbraucher (stédt. Liegen-
schaften, StraBenbeleuchtung, Trink- und Abwasserversorgung) findet im Rahmen des jahr-

lichen Energieberichtes statt.

Die Energie- und CO.-Bilanzierung auf das Gesamtstadtgebiet findet alle drei Jahre im
Rahmen des externen EEA-Audits nach dem landeseinheitlichen Berechnungstool
"BICO2BW" (Bilanzierungstool von CO,-Emissionen fir Kommunen in Baden-Wirttemberg)
statt.

Die Energie- und CO,-Bilanzen werden in den 6ffentlichen Gemeinderats-Sitzungen kommu-
niziert.

Weiter werden folgende Daten fortlaufend erfasst um die Entwicklungen beurteilen zu kdn-

nen:

Alle Erneuerbare Energien (Strom und Warme) Gber Netzbetreiber

Solarthermie- und feste Biomasse Uber Solar- und Biomasseatlas

Biogasanlagen Uber Landratsamt Ravensburg

Geothermie Uber Wasserwirtschaftsamt

OPNV-Fahrgastzahlen tber Stadtbus und Verkehrsverbund "bodo"

gefahrene Jahreskilometer und angemeldete Fahrzeuge Uber das Statische Landesamt
Baden-Wrttemberg

Ein Hauptbestandteil zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes ist die Einbindung bzw.
Erreichung aller Zielgruppen. Der bereits schon erfolgreich eingeschlagene Weg mit der
bestehenden Kommunikationsstrategie sollte noch weiter vertieft und ausgebaut werden.
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Burger/innen (Mieter, Hauseigentimer):

* Mitteilungsblatt mit mindestens zwei monatlichen Berichten/Informationen und einheitli-

chem CI

Internet

EnergieberatungsauBenstelle der Energieagentur Ravensburg

Energietag alle 2-3 Jahre

Aktionen fur Burger (Heizpumpenaustausch- und Thermografie-Aktion, Aulendorf

,Stromsparhelfer®)

» Vor-Ort-Beratungen durch die Energieagentur Ravensburg in Kooperation mit der Ver-
braucherzentrale

» Vor-Ort-Beratung fir einkommensschwache Haushalte (Stromsparhelfer)

Wirtschaft/Handel:

»  Mitteilungsblatt, Internet

» Betriebsbesuche durch den Blrgermeister

» Kooperation mit dem KMU-Energieeffizienznetzwerk Oberes Schussental/Federsee

Einbindung von Wirtschaft und Handel in Energie- bzw. Mobilitatstag

Kirchen:

» Kooperation bei energetischen BaumaBnahmen (Kindergarten)

Vereine:

»  Mitteilungsblatt, Internet
» Energieeffizienz in Sportvereinen Uber Energieagentur Ravensburg

Kommunalpolitik:

» Laufende Berichterstattung in den Fraktionen und Gemeinderatssitzungen
» Exkursionen/Einladungen zu Veranstaltungen

Schulen/Kindergérten:

= Apfel-Schulprojekt

* Einbindung in Energietage

» Schullbergreifende Standby-Projekte, Fifty/Fifty und Fortbildung zum Junior-
Klimaschutzmanager

* Exkursionen zur Trinkwasserversorgung und Abwasserreinigung

Die Kontrolle und Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz wird alle 4-5 Jahre empfohlen.
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6 Glossar

STALA

BICO2BW

Quellenbezogener CO,-
AusstoB

Verursacher bezogener
CO, AusstoB

kWp =>Kilowatt-Peak |
Spitzenlast

Statistisches Landesamt BW Stuttgart = Basis der Zahlen fir BICO2BW-
Berechnungen sind von 2010, die weiteren Zahlen wie Flachenangaben
etc. sind Stand 2011/2012 (sofern vorhanden)

ist ein Tool zur Energie- und COz2-Bilanzierung fir Kommunen in Baden-
Wirttemberg.

CO,-Emissionen werden am Ort der Entstehung nachgewiesen, aber nicht
beim tatsachlichen Endverbraucher

Umverteilte Emissionen auf den Endverbraucher
Beispiel:

Erzeugt ein Landkreis beispielsweise Strom durch Kohlekraftwerke und
exportiert diesen (ber die Landkreisgrenze hinweg, belastet dies zwar die
Quellenbilanz (Ort der Entstehung ist im Landkreis), aber nicht die Verur-

sacherbilanz (die Emissionen entstehen auBBerhalb des Landkreises.

Kilowatt-Peak (kWp) steht fiir die (elektrische) Spitzenleistung. Gebrauch-
lich ist die Angabe Kilowatt-Peak bei Photovoltaik-Anlagen zur Erzeugung
von Strom aus Sonnenlicht. Der Begriff setzt sich zusammen aus der Ein-
heit Kilowatt (kW) und dem englischen Wort "peak" fiir Spitze.
Eine Photovoltaikanlage setzt sich aus zahlreichen kleinen Solarzellen
zusammen. Deren maximal mégliche Leistung unter Standardbedingun-
gen wird als als Peak-Leistung definiert. Sie wird in Watt gemessen und
als Wp (Watt, Peak) angegeben (Hinweis: 1000 Watt = 1 Kilowatt).

In der Photovoltaik wird die maximal mdgliche Leistung einer Solaranlage
bei Standardbedingungen als Peak-Leistung definiert, sie wird in Watt
gemessen und als Wp (Watt, Peak) angegeben.

Als Standardbedingung wird eine optimale Sonneneinstrahlung von 1000
Watt pro Quadratmeter angesetzt, die in Deutschland in den Mittagsstun-
den eines schdnen Sommertages erreicht wird (dabei ist ferner eine Tem-
peratur der Solarzelle von 25 °C sowie ein Sonnenlichtspektrum geman
AM = 1,5 (engl. Airmass - Luftmasse) unterstellt).
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Pedelec

European Energy
Award (eea)

Priméarenergie

Endenergie

Ein Pedelec (Kofferwort fiir Pedal Electric Cycle) ist eine spezielle Ausflih-
rung eines Elektrofahrrades, bei dem der Fahrer von einem Elektroantrieb
unterstutzt wird.

ist ein europaisches Giitezertifikat fur die Nachhaltigkeit der Energie- und
Klimaschutzpolitik von Kommunen.

Als Primarenergie bezeichnet man in der Energiewirtschaft die Energie,
die mit den urspriinglich vorkommenden Energieformen oder Energiequel-
len zur Verflgung steht, etwa als Brennstoff (z.B. Kohle oder Erdgas),
aber auch Energietrager wie Sonne, Wind oder Kernbrennstoffe.

Endenergie ist der nach Energiewandlungs- und Ubertragungsverlusten
Ubrig gebliebene Teil der Prim&renergie, die den Hausanschluss des Ver-
brauchers passiert hat, wobei zu den Verbrauchern neben den privaten
Haushalten auch der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD),
die Industrie und der Verkehr gehort.

In folgender Tabelle sind die Emissionsfaktoren aufgelistet, die in dem Tool BICO2 BW be-

nutzt werden:

Heizol 0,319 UBA 2009

Erdgas 0,246 UBA 2009

Fernwéarme 0,270 IFEU 2012 Regional
Braunkohle 0,431 UBA 2009

Steinkohle 0,432 UBA 2009

Holz 0,026 UBA 2009

Biogas 0,008 UBA 2009

Solarwarme 0,024 UBA 2009

Umweltwarme 0,211 UBA 2009

Mix Erzeugung (im Tool modifizierbar) 0,270 IFEU 2012 Regional
Sonstige Energietrager (im Tool modifizierbar) 0,27 |[FEU 2012

Energietréger fir Stromerzeugung ~ Emissionsfaktor [/MWh] ~ Quelle  Fldche

Strom 0,614 |[FEU 2012 Deutschland
Wasserkraft 0,003 UBA 2009

Windkraft 0,009 UBA 2009

Fotovoltaik 0,061 UBA 2009

Geothermie 0,218 UBA 2009

Festbrennstoffe 0,025 UBA 2009

Flussige Biomasse 0,316 UBA 2009

Biogas 0,216 UBA 2009
Klargas/Deponiegas 0,026 UBA 2009

Abfall 0,109 IFEU 2011
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Primarenergiefaktoren der verschiedenen Energietrager

Energietrager Primarenergiefaktoren EnEV
Heizol 1,1

Erdgas, Fllssiggas 1,1

Steinkohle, Braunkohle 12

Holz ™ 0,2

Nah- und Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung 0,0 W0 bzw. 0,7 W2)

Nah- und Fernwarme aus Heizwerken 0,1 W) bzw. 1,3 W2)
Strom 2660
,Umweltenergie” (Solarenergie, Umgebungswarme, u. a.) 0,0

(M) Der Wert stellt einen ,nicht erneuerbaren Anteil“ dar, der berticksichtigt, dass biogene Energietrager aus nach-

haltiger Wirtschatft ,zeitgleich” nachwachsen.

(W1) bei Einsatz erneuerbarer Energietrdger, unter Berticksichtigung der Substitution ineffizient produzierten

Stroms im Netz

(W2) pei Einsatz fossiler Energietrdger
(8) Urspriinglich nicht erneuerbarer Anteil. Aufgrund des zunehmenden Anteils von erneuerbaren Energien wurde

der Primdrenergiefaktor fiir elektrischen Strom in der deutschen EnEV von 3,0 lber 2,7 auf 2,6 gesenkt (EnEV
2009)
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TransnetBW GmbH

Kraft-Wéarme-Kopplung
(KWK)

BAFA

Die TransnetBW GmbH (bis 1. Marz 2012 EnBW Transportnetze AG) ist
ein deutscher Ubertragungsnetzbetreiber. Das Unternehmen ist eine 100
%-Tochter des EnBW-Konzerns und hat seinen Hauptsitz in Stuttgart.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) bzw. Warme-Kraft-Kopplung (WKK) ist die
gleichzeitige Gewinnung von mechanischer Energie, die in der Regel un-
mittelbar in elektrischen Strom umgewandelt wird, und nutzbarer Warme
fir Heizzwecke (Fernwarme oder Nahwarme) oder fir Produktionsprozes-
se (Prozesswarme) in einem Heizkraftwerk. Es ist somit die Auskopplung
von Nutzwarme insbesondere bei der Stromerzeugung aus Brennstoffen.
In den meisten Fallen stellen KWK-Kraftwerke Wéarme fiir die Heizung
Offentlicher und privater Gebaude bereit, oder sie versorgen als Industrie-
kraftwerk Betriebe mit Prozesswarme (z. B. in der chemischen Industrie).
Die Abgabe von ungenutzter Abwarme an die Umgebung wird dabei wei-
testgehend vermieden. Zunehmend an Bedeutung gewinnen kleinere
KWK-Anlagen fir die Versorgung einzelner Wohngebiete, bzw. einzelner
Mehr- und sogar Einfamilienhduser, sogenannte Blockheizkraftwerke
(BHKW).

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
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